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APRESENTACAO

O Govemo do Estado do Ceard, através da Secretana dos Recursos Hidncos, estd implantando
um programa denominado “AGUAS DO CEARA", que visa dotar todo o seu femitério de uma infra-
estrutura hidrica capaz de pemmitir ao povo cearense condigdes de uma convivéncia harmédnica

com o fendmeno climatico das secas

A populagdo da localidade denominada Lisieux, distrito do municipio de Santa Quitéria, serd
beneficiada através de um sub-programa infitulado "ADUTORAS DO SERTAQ". Este beneficio virG
atraveés da construgdo da adutora de abastecimento d'agua de Lisieux, com uma extensto de
10,7 km

O Tomo | - Reiatdrio Geral, deste projeto, compde-se dos seguintes volumes
« Volume 1 - Memorial Descritivo e de Cdlcuio,
e Volume 2 - Orgcamento,
« Volume 3 - Especaificagdes Técnicas;
+ Yolume 4 - Desenhos

Este relaténo (Volume 3 - Especifica¢des Técnicas) tem por objetivo apresentar as especificagdes
técnicas e as normas de medicGo e pagamento de todos os servicos e fomecimentos de
equipamentos e materigis necessdrios para mplantagdo das obras que compdem o referido
projeto
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PARTE | - INTRODUCAO
1.1 -~ ESPECIFICACOES GERAIS
1.1.1 - Generalidades

As presentes especificacbes tem por objetivo o estabelecimento das condicdes técnicas bésicas,
gue juntamente com os desenhos do projeto, e eventuais instrugcbes complementares de campo
por parte da ASCALIZACAO, deverdo ser obedecidas durante a execucdo das obras e servigos, d
fim de garantir o comportamento das mesmas, de acordo com as hipbteses de projetc e dos
parGmetros assumidos nos cdlculos.

Estas norrmas visam regulamentar os procedimentos para execugfo de obras civis, fomecimento
de equipamentos, medigdo e pagamento de servigos, descritos na planilha orgamentdaria, do
projeto, objeto desta kcitagdo

A concorente deverd obrigatoriamente apresentar na sua proposta uma declaragdo de que é
ciente de todas as normas e especificagdes que regem a presente Licitagdo no que se relaciona
a obra cwil e equipamentos

As composicdes dos pregos unitarios dos insumos relacionadas ao fomecimento e montagem,

bem como das obras civis dever&o constar obrigatonamente na proposta da Concofrente.

A mdo de obra a ser empregada devera ser experiente, esmerada no segur as especificagdes e
no acabamentoc dos servigos, Casos particulares, ndo previstos nestas especificagdes, serGo
lgados e solkucionados pela FSCALIZACAQ.

1.1.2 - Projefo

a) as obras devem obedecer rigorosamente ds plantas, desenhos e detalhes do projeto e aos
demais elementos que a FISCALIZACAO venha a fomecer,

b} as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo

solucionadas do segunte modo.

- quando houver divergéncias entre as cotas indicadas nas plantas e as dimensdes do
desenho, prevalecerfio as primeiras,
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- em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de maior

escaia;

- quando se fratar de situagdo ndo prevista nos casos anteriores, prevalecerdo o critério e
a interpretagdo da ASCALIZACAQ, para cada caso.

c) a CONSTRUTORA ndo poderd@ executar quaiquer servico gue ndo esteja projetado,
especificado e autonzado pela ASCALIZACAQ, salve os de emergéncia, necessarios a
estabilidade e seguranga da obra ou do pesscal encaregado da mesma,

d) todos os aspectos parficulares do projeto, os ¢asos omissos e ainda os de obras
compiementares nGo considerados no projeto, serGo especificados e detalhados pela
FISCALIZACAQ. A CONSTRUTORA fica obrigada a executd-los desde que sejam necessanos
a complementagdo técnica do projeto

1.1.3 - Materials

Os matenais a serem empregados na execugdo dos servigos serdo novos e devergo ser
submetidos ao exame e aprovacdo, antes de sua aplicagdo, por parte da FASCALZACAO, a
quem caberd impugnar seu emprego se ndo atender ds condigcdes exigidas nas presentes
especificagdes

Os materndis caracterizados pelas suas marcas comerclais, definindo o padréo de qudlidade do
produto. sé poderdo ser substituidos por outros gue preencham os mesmos padrdes, comprovados
pela FISCALIZACAO

Todo material recusado deverG ser retirado imediatamente do cantero de obras apds
comunicocdo da FISCALIZACAO de sua ndo aceitagdo, comendo todas as despesas por conta
da empreiteira

Os padrdes de qualidade dos materiais a serem empregados deverdo atender &s especificagdes
da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas Para os padrées de gualidade e materiais
ndo normatizados pela ABNT serGo adotadas as normas emifidas por uma das seguintes
enhdades’

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

AWWA - Amencan Water Worker Association
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s
ASA - American Standart Association

ASTM -  American Society for Testing and Materials

lEEE-  insfitute of Hecincal and Hetronics Engineers

IPCEA - Insulated Power Cable Engmeers Asscciation

NEMA - Nafional Electrical Manufacturer’s Associafion

NEC - National Electrical Code (Burequ of Standards)

NSC - National Safety Code

Oufras normas, quando explicitamente citadas, deverdo, também, ser cbedecidas.
1.1.4 - Condigdes de seguranga

Na execucdo dos frabalhos, deverd haver plena prote¢do contra o risco de acidentes com o
pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, iIndependentemente da fransferéncia deste risco para as
companhias ou institutos seguradores

Para isso, a EMPREITEIRA deverd cumprir fielimente o estabelecido na legislacdo nacional no que
conceme a seguranga (esta cldusula inclui a higiene do trabatho}l, bem como obedecer as
normas apropnadas e especificadas para a seguranga de cada fipo de servigo.

A EMPREITEIRA se obriga a cumprir as Normas de Sindlizagdo e execugdo de Obras vigentes no
locd

No canteiro de trabalho a EMPREITEIRA deverd manter diariamente, durante as 24 {vinte e quatro)
horas, um sistema de vigilGncia adegquado.

A EMPREITEIRA é a Unico responsdvel pela seguranga, guarda e conservacgdo de todos os
matenass, tubulagdes, equipamentos, feramentas e utensihos e pela protegioc destes e das
instalagdes da obra, como também pela manutengac da ordem dos locais de rabaltho, inclusive
as necessarias providéncias para garanti-ia

Qualquer perda ou dano sofrido, por negligéncia da EMPREITEIRA de matenais, fubulagdes,
equipamentos ou insirumentos entregues pela SRH serd avaliado pela ASCALIZACAO e cobrado
da EMPREITEIRA, sem qualquer énus para a CONTRATANTE.
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Em caso de acidente no canteiro de trabalho, o EMPREITEIRA deverd:

a} prestar todo e qualquer socoro imediato & vitima;

b} pardlisar imediatomente as obras nas suas circunvinhangas a fim de ewitar a

possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente,

¢) solicitar imediatomente o comparecimento da ASCALIZACAO no lugar da ocomréncia
reiatando o fato.

A EMPREITEIRA devera manter sempre livie o acesso o equipamento cordra incéndio € aos
regisfros no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventudlidade de
incéndio

Fica expressamente proibida a queima de madeira no local das obras ou no canterro.

No caso de acidentes envolvendo propriedades de terceiros, a EMPREITEIRA deverG providenciar
Imediatamente o reporagdo dos danos cousados [ficandoe sob sua responsabilidade ©
acionamento da companhia seguradora) e isentando totaimente a SRH.

1.1.5 - Crientagdio geral e fiscalizagto

Reserva-se a CONTRATANTE o direito de manter nas obras sob a designag@io de FISCALIZACAQ:
engenheiros ou organizagdes convenientemente credenciadas, com autoridade para exercer em
nome da SRH, foda e qualquer acdo de orientogcdo geral, confrole e fiscalizagdo dos servicos e
obras contratadas.

Ficard a EMPREITEIRA obrigada a colocar a disposigéio da FSCALIZACAO os meios necessarios e
aptos a permitir a medigcdo dos servi¢os executados, bem como facilitar meticulosa fiscalzagdo
dos matericis e servigos, facultando G esta o acesso a todas as partes da obra contratada.
Obngar-se-G do mesmo modo a facililar a visfona em oficinas, depdsitos, armazéns ou
dependéncias, onde se enconfram matericls ou equipamentos em preparo, fabrcagdo ou
montagem, destinados & construgdo.

Ficard a critério da FISCALIZACAQ impugnar qualguer trabalho executado que ndo satisfizer as
condigdes contratuais
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Ficard a EMPREITEIRA obngada a demolir e refazer todos os trabalhos rejeitados pela

FISCALIZACAOQ, logo apds o recebimento da Ordem de Servigo corresponde, corendo por sug
conta exclusiva as despesas decorrentes das refetidas demolgoes e reconstrugcdes, sem qualquer

onus para a SRH

A FISCALIZACAO sera assegurado o direito de ordenar a suspensdio das obras e servicos, sem que
esta tenha direito a qualquer indenizagdo, no caso de néo ter atendido denfro de 48 horas por
qualquer reclamacg o, sobre o deferio essencial em servigo executado ou material posto na obra.

Ficard a EMPREITEIRA obrigada a retirar da obra, mediatamente apds o recebimento da
comunicagdo comespondente, qualquer engenheiro, topégrafo, sub-empreiteiro, encaregado,
tarefeiro, operdrio ou seu subordinado, que a critério da FASCAUZACAQ, venha a demonstrar
conduta nociva ou mcapacidade técnica

Todas as Ordens de Servigos ou comunicagdo da FISCALIZACAO ao EMPREITEIRO, ou vice-versa,
serdo fransmifidas por escrito, e 6 assim, produzrdo seus efeitos, devendo apresentar-se
convenientemente numeradas e em duas vias, uma das quais ficard em poder do transmitente
depois de visada pelo destinatario, ou registradas em livro de ocoméncia da obra. A EMPREITEIRA
n&o poderd executar servicos que ndo sejom autorizados pela FISCALIZACAO, salvo os eveniuais

de emergéncia.

A existéncio e a aluacdo do AISCALIZACAO em nada diminui a responsabilidode Onico, integral e
exclusiva da EMPREITEIRA no que conceme as obras e suas implicagdes proximas ou remofias,
sempre de conformidade com o Cadigo Civii e demais ieis ou regulamenfagdes vigentes

1.1.6 - Termos gerais de medicGo e pagamento

Considerando-se incluidas, nos pregos unitdrios estabelecidos para os diversos itens do quadro de
quantidades, todas e quaisquer Especificagdes Técnicas

SerGo elaborados e apresentados & SRH, relatdrios mensais, contendo os boletins de medicées, os
quass deverdo conter as quantidades dos servigos com suas unidades especificas de medigao
realizados no penodo.

© pagamento se processard apds a apresentacdo e aprovacdo do relaténo mensal a SRH.
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E importante ressalior que o simples fato de um determinado servico ter sdo aprovado pela
FISCALIZACAO, ndo significa dizer que este tenha sido aprovado para efeito de recebimento. isto
significa dizer que a EMPREITEIRA obriga-se a fazer todos os reparos necessarios s obras, desde
que a ASCALIZAGAQ julgue necessdrio, inclusive retoque de pintura, sem nenhum dnus para a
SRH

1.2 - CONVENCOES E SIGLAS

Nas presentes especificagdes foram adotadas as seguintes convengdes e siglas:

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard,

COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos,

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé;

FABRICANTE - Empresa encamregada do Fomecimenio, na base de um confrato

com a SRH ou com a EMPREITEIRA, de materiais, maquinas e
equipamentos, inclusive estruturas pré-fabricadas, completas ou

parciais,

PROJETISTA - Empresa respons@vel pela elaboragdo do Projeto Executivo das
Obras e Servigos, objeto desta licitagdo;

CREA - Conselho Regional de engenhana, Arquitetura e Agronomia.

CONTRATANTE - SRH

FISCALIZAGAO - Engenheiros da SRH ou seus prepostos, devidamenie credenciado
para o exercicio desta fungado,

EMPRENTEIRA - Empresa construtora que for CONTRATADA para o exercicio desia
func@o,

SUPERAVISAO - Empresa de Consultoria que for CONTRATADA para SUPERVISIONAR a
execucho das obras civis, 0 fornecimenfo € a montagem de
equipomentos,

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

NB - Normas Brasileiras da ABNT,

MB - Método Brasileiro da ABNT;

EB - EspecificacGo Brasileira da ABNT;

RRMN - Referéncia de nivel
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1.3 - SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente cilados no texto dos diversos capitulos que compdem este
volume, os custos dos servigos relacionados a seguir deverdo ser considerados e disinbuidas nos
precos unitdrios e taxas apresentadas para a execugdo das diversas etapas das obras, portanto
ndo serdo medidos € nem pagos separadamente. Para fal, a Empreiteira deverd inspecionar o
local, afim de melhor quantfificar a participagdo de cada item nos custos da obra.

a) Desmatamento da area de instalagdo do canteiro de obras e remogdo de todo o
material, para locais convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para future
emprego em Greas a serem reflorestadas;

b) Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxliares, construgdo de
acesso, passagens € pontes proviséras ou de emergéncia € outros servigos ou obras de
carater fransitério, ndo relacionados no Projeto efou nas Especificagoes,

c) Dimensionamento de estruyturas provisénas para conshugdo das obros,

d) Locacdo de dareas para construcgo das obras, desde que ndo esteja prevista na
planitha orgamentario;

€] ProtecGo dos materiais de construcdio € materiais auxiliares, em estoque contra roubo,
fogo, chuva e intempéries; obediéncia as prescrigoes brasileras nos depdsitos de
explosivo, gasolina, oleo, ligantes beluminosos e cutros inflamdveis, provimento de
seguranca geral a obra;

f) Orentacdo do trafego durante o periodo de construgdo, inclusive, iluminaggo e
posicionemento dos guardas de transito, quando necessanio; destruicto das vias e
restabelecimento do estado original, quando indicado pela ASCALIZACAO;

g) Marcacdio de off-set e todos os servicos fopograficos necessdnos o confrole
geomeétrico das diversas elapas de trabalho;

h) Todos os servi¢os de drenagem necessarios G retirada da Ggua superficial nas Greas de
consirucgo, bam como a manutencdo dos taludes de cortes e/ou de aterros;

i) Todos os testes de matericis julgados necessdrios e exigidos pela FSCALIZACAOQ,
inclusive ensaios de campo e de laboratdno,
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1} Aluguel ou aquisic@o de Greas destinadas o joodaos e/ou pedreras, ndicadas ou ndo no
Projeto, e que, por conveniéncia da Empresteira, e com aprovagio da FSCALIZACAO,
venham a ser utllizadas, em qualguer das fases de construgdo das obras efou para
construgdo e/ou conservacao de desvios efou caminhos de servicos.

1.4 - OBRIGACOES DA EMPREITEIRA
1.4.1 - Conhecimenio das obras

NGo pode, em hipdtese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer elemento
da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensdo, duvidas do conirato, bem como de tudo o
mais contido no presente Projeto e nas Normas, Especificagbes e Métodos da ABNT

Deverd ter pleno conhecimento de fudo que se relacione com a naturezo e localzagdo das
obras, suas condigbes gerais € locas, e tudo mais que possa influr na sua execugdo,
especialmente no que diz respeito a hansporte, aquisicdo, manuselw € armazenamento de
martenaus; disponibilidade de mdo de obra, dgua e energiq; vias de comunicagdo: instabilidade e
varacdes meteoroidgicas; conformagdo e condigdes do terreno; fipo dos equipamentos
necessarios; faclidades requeridas antes ou durante a execugaoc das obras, e outras informagoes
possiveis que possam interferir na execucdo, conservagdo e no custo das obras confratadas

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem executadas, todos os relatdrios que
compdem o Projeto Executivo da Adutorq, objeto desta Licitagdo, enconfram-se a disposicdo da
EMPREITEIRA. Enfretanfo, em nenhum caso serd concedido requste ou quaiquer tpo de
ressarcimento que seja dlegado pela EMPREITEIRA, tomando por base o desconhecimento total
ou parcial das obras a executar.

1.4.2. Adminisiragdo das obras

A EMPREITERA deverd designar um engenheiro com experiéncia comprovada no ramo,
devidamente registrado no CREA, para representa-la perante a SRH em todos os assuntos relativos
as obras, com plenos poderes decisdrios

Os engenheiros condutfores da obra e os encamregados, cada um no seu ambrio respectivo,
deverdo estar sempre em condicbes de atender d FSCALIZACAQ, e prestar-lhe fodos os
esclarecimentos e informagdes sobre o andomentc dos servigos, a sua programagdo, as
peculiaridades das diversas farefas e tudo mais que a FISCALIZACAQ reputar necessano & obra e
suas implicacoes.
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Sempre que solicitada pela ASCAUZAGAO, a EMPREITEIRA deverd atudlizar os seus planos de
frabatho e cronogramas, bem como colocar, ou refor¢ar, os recursos e equipamentos necessarios
& recuperacdo de possiveis alrasos no cumprimento do prazo de enfrega da obra. Para tal fim a
SRH n&o pagard & EMPREITEIRA qualquer quantia adicional referente ao mencionado acréscimo
de equipamento,

A EMPREITEIRA deverd permanentemente, ter e colocar a disposicao da ASCALIZAGAO, os meios
necessanos e aptos a permitir a medigdo dos servigos executados, bem como a inspe¢do das
instalagdes de obra, dos materiais e dos equipamentos, independentemente das inspegoes de
medigdo para efeito de faturamento, e ainda, independentemente do estado da obra e do
cantero de frabalho.

O guadro do pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra devera ser constituido de elementos
competentes, hdbeis e, disciplinados, qualquer que seja a sua fungdo, cargo ou alividade. A
EMPREITEIRA é obrigada a afastar imediatamente do servico e do cantero de frabatho todo e
quaiquer elemento julgado pela FASCALIZACAQ com condufa inconveniente e que possa
prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execug@o dos servigos e a ordem do canteiro.

A EMPREITEIRA deverd cumpiir rigorosamente a legisiagcdo social em vigor no pais e responsabilizar-
se pelo transporte dos operarios ao local das obras.

i.4.3 - Licengas e franquias

E a EMPREITEIRA obrigada a obfer todas as licengas, regisiro no CREA, aprovagdes se for o caso &
franquias necessdrias aos servigos que confratar, pagando os emolumenios prescritos por iei e
observando as leis, regulamentos e posturas a obra e @ seguranga publica, bem assim atender ao
pagamento de seguro de pessoq!, despesas decomentes das leis trabalhistas e impostos, de
consumo de aguaq, luz, forga, que digam diretamente respeito as obras e servigos confratados. £
obrigado outrossim, ac cumprimento de guaisquer formalidade e ao pagamento, a sua custa, das
multas porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas gue, por forga dos dispositivos
legais, sejam atribuidas ao proprietano (SRH)

A observancia de lels, regulamentos e posturas a que se refere o item precedente, abrange,
também, as exigéncias do CREA, especiaimente no que se refere a colocagdo de placas
contendo o nome do responsdvel técnico pela execugGo das obras, do autor ocu autores dos
projetos, tendo em vista as exigéncias do regisiro da regi@io do citado conselho em que realize a
construgdo.
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.4.4 - Seguros e acldentes

Comerd por conta exclusiva da EMPREITEIRA a responsabilidade de quaisquer acidentes no
abalho de execugto das obras e servicos contratados. Uso indevide de patentes registradas, e
pinda que resuite de caso fortuito e por qualquer causa, a destuic@o ou danificagdo da obra em
construcdo até a definitiva aceitag@o da mesma pele proprietano, bem como as indenizagdes
ue possam vir a ser devidas o tercerros por fatos oriundos dos servicos confratados, ainda que
ocomdos na via publica

.4.5 - Laboratério

laboraténo para ensaios de conifrole de execugdo das cbras cuja instalagdo, operagdo e
anutencdo competem & EMPREITEIRA, devera ser dividido em trés segdes distintas

a) Secdo de ensaios de agregados. Esta serd subdividida, pelo menos, em dois setores: um
para depésito e preparo de amosiras de agregados, com um minimo de 10 m2, e outro
para ensaios propriamente ditos O segundo sefor terd uma darea destinada a
moldagem de corpos de prova diversos,. com ndo menos de 10 m2
independentemente da drea destinada a ensaios de caracternizacao que, por sua vez, ,
também ndo serd infenor a 10 m2, A drea minima da secdo de ensaios de agregados
serq, portanto, de 30 m2

b) SecGo de ensatos de cimento, argamassa e concreto, com 20 cm? de area minima;
c) Se¢do de cdiculo e desenho com 10 m2 de drea minima

As instalacOes deverdo ter pisos cimentados, com lale de impermeabilizacdo, e as bancadas,
além de pereitamente niveladas, deverdo ter fundagdes tais que ndo transmitam vibragdes
excessivas quando da rediizagdo de ensgios Deverdo permitr o frabalhe com ilumincgdo natural
durante o dic e ser dotadas de iluminagdo artificial suficiente para permitir o frabatho apds o
entardecer.

A ventilacao deverd ser tal que permita o trabalho em condigbes normais de conforto, sem
perturbar a manipulagdo de balangas e outros equipamentos sensiveis

Serd dotado de tanque elevado, com capacidade minma de mil litros, e dispord de instalagdo

eléfica capaz de atender & ufiizagdo smultdnea dos aparelhos cujo funcionamento dependa
da mesma.

I T ANB_ b FROJETOSADUTORAS\S_ Quueril e Textos ¢ Mume 3 Técmeas.doc
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L:s equipamentos de que deverd dispor o laboratorio, durante um periodo comespondente
fiquele em que 0s mesmos serdlo necessarios ao confrole de matenais e execugdo dos servigos
programados, sdo relacionados no quadro 1.1 a segurr.

fAIém do equipamento relacionado no quadro |1, a EMPREITEIRA deverd providenciar qualquer
pulrc necessario & reaglizacGo de ensaios previstos pelas Especificacdes Técnicas, e/ou no
confrato, de acordo com as recomendagoes a seguir apresentadas.

a) A EMPREITEIRA deveré ter, & disposic@io da FSCALIZACAO, além dos equipamenios
anteriormente refendos e do pessoal especializado necessano @ operagdo dos mesmos,
fodos os meios materiqis e de fransporte necessarios a redlizagdo dos ensaios.

b) Os equipamentos e materiais de laboratorio ser&io novos ou em boas condigbes de
uliizagto, de acordo com as normas da ABNT efou oulras previstas pelos
Especificagdes Técnicas efou pelo projeto, devendo ser, também, de fabricagdo ja
consagrada e/ou aceita pela FISCALIZACAO.

c] A EMPREITEIRA manterd os equipamentos de laboratérnio em perfeitas condigdes de
funcionamento e, quando solicitado pela HASCALIZAGCAQ, deverd substituir, ds suas
proprias cusias. equipamentos defeituosos e/ou danificados, mantendo sempre um
estoque minimo de acessénos e matericis de consumo, de acordo com determinagdo
da ASCALIZACAO.,

d) A EMPREITEIRA deverd, tombém, fomecer todos os meios para retirada e fransporte de

amostras, ainda de acordo com as Normas da ABNT e/ou ouira especificada

e) O laboratrio de gue trata esta seg@o deverd estar em condigbes de funcionamento,

para a realizacdo dos ensaios especificados, antes do inicio dos frabalhos.
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QUADRO I.1 - RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS DO LABORATORIO

QUANTIDADE
ITEM ESPECIFICACAO MINIMA

1 Conjuntos para determinagdo da densidade de campo pelo
método do frasco de areia, inclusive acessorios para
determinacdo do teor de umidade

2 |Conunfos completos para andlise granuloméfrica por 1
peneiramento, por via seca e via uUmida.

3 Conjuntas completos para ensqios de finura e de pega de 1
cimento.

4 Moldes para corpos de prova cilindricos de concreto 10

5 Prensa para rompimento de corpos de prova de argamassa e 1
concreta, capacidade de 100 toneladas.

6 Acessorios necessdrios ao preparo de fracos de concreto e 1¢j
de argamassa, moldagem e cura de cornpos de prova etc.

7 Conjunto completo para ensaio de abahmenio em concreto 1
{"Slump test")

8 | Conjunto completo para ensaio colotimétrico em areids. 2

Frasco de Chapman. 1

10 | Equipamentos complementares necessanos ao 1¢q
funcionamento do laboratdrio nos setores de agregados,
cimento e concreto (estruturas, balangas, cdpsulas, bandejas
etc.)

1.5 - SUBEMPREITADA

A empreiterra ndo poderd subempreitar as obras e servigos contratados no seu todo, podendo,
contudo, fazédo parcialmente para cada servigo, manhda. porém, a sua responsablidade direta,
desde que devidamente autorizada pela SRH

1.6 - REGULAMENTAGAQ DE PRECOS E CRITERIO GERAL DE MEDICAO

Estas Especificagbes segue como roteiro bdsico a planitha de orgamentacdo das obras, objeto
desta licitagdo. Esclarecemos entretanto, que nas mesmas podem conter descngdes de servigos
que ndo fazem parie da referida planiha, neste caso, o destaque MEDICAO E PAGAMENTO,
poderd ou ndo conter critério de medir

C \ANB_tnbPROJETOS'ADUTORASS_QunetLinsus Texins ¢ PlansThasi Volume 3 Especificagdes Técmcns.doc
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I apresentagdio de especificacdes de servigos fora desta listagem € dotor este trabalho de
hormas complementares de tal modo que, quando na eventudlidade de existéncia deste servico,
possa a SRH utilizar as instrugdes de execucdo a ele periinente.

§.6.1 - Servicos extra orgamentrios

Todo e qualquer servico ndo orgado independente de sua natureza, que ndo esteja previsto nos

uvantitativos e especificacdes da obra, mas gue poderd surgr no andamento da mesma e seja
ecessario ao seu bom desempenho {técnico e econémico-financeiro}, serd analisado pela SRH

que providenciard o projeto com detalhes, especificacdes e quanfitativos.

Compreende-se como fazendo parie dos servigos extra-or¢amentdarios a solugcdo de todas as
interferéncias ocoridas como obstaculos ao prosseguimento da execu¢do da obra, ndo previsto
a priofi no projeto da SRH.

Caso o servigo a executar ndo tenha sido previsic em pianitha, a SRH poderd auiforizar a sua
execucdo, desde que este seja indispensavel ao prossegumento da obra e terd como critério de
MEDICAQO E PAGAMENTO estas Especificagdes, as tabelas de precos da Secretaria de Recursos
Hidncos, da CAGECE ou eniio de algum outro érgdo do Govemo do Estado do Ceard, a cntério
da SRH, ndo cabendo a EMPREITEIRA nenhuma outra reivindicagdo Vale ressaltar que algumas
dessas tabelos sGo de custos, tais como a da SRH, neste caso o BDI a ser considerado serd o
coniratual, proposto para os demais servicos contratados G EMPREITEIRA.

1.6.2 - Composicdo dos precos dos servigos

Salvo mengdo em confrdrio, devidamente na regulamentagdo de precos, todos os pregos,
unitarios ou gicbais, incluem, em sua composicdo. os custos, de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA relatfivos a

1.6.2.1- Materiais

fomecimento, carga, transporte, descargq, estocagem, manuseic e guarda de todos os matenais
necessanos a execucdo dos servigos.

No caso excepcional de qualquer material vir a ser fomecido pela SRH, esta condicdo sera

explicitada
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.6.2 2 - M@0 de obra

Pessoal, seu fransporte, dlojamento, diimentagao, assisténcia médica social, equipamenios de
rotecdo, tais como luvas, capas. botas, capacetes, mascaras e quaisquer oufros necessanos ¢
guranga pessodl

§.6.2 3 - Veiculos e equipamentos

Eperclc;ao e manutencdo de veiculos e equipamentos de sua propriedade ou n&o, necessdrios a
xecugdo da obra.

1.6.2.4 - Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparethos e instrumentos de sua propriedade

ou ndo, necessd@rios a execucdo da obra.

1.6.2.5 - Materiais de consumo

€ombustiveis, graxas, lubrificantes € matenais de uso gerai.
1 6.2 6 - Onus diretos e indiretos

Encargos Sociais @ Administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, Juros, lucros e riscos,
horas improdufivas de mao de obra e equipamentos e quaisquer cutros encargos relativos a BDI -
Beneficios e Despesas Indiretas.

1.6.3 - Critérios de medigdo
A medigdo dos servicos e fomecimentos executados deverd observar
1.6 3.1- Condigao geral

Somente serdo medidos ©s setvicos e fomecimentos quando previstos em contrato, ou
expressamente autonzados pela SRH e ginda, desde que executados mediante a competente
QOrdem de Servigo e de acordo com o estabelecido nas Especificacdes Técnicas.

1.6.3.2 - Condi¢des parhcuiares

Para cada servigos € adotada uma dimensdo, uma unidade e um critério de medigdio. Quando
este critério ndo é explicitado, caberd a FAISCALIZACAO determinar se o servigo deve ser medido
no local ou no projeto, e, em qualquer dos casos, definir os limitacdes gue eventualmente se
apliquem
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Es’rcs Especificacdes Técnicas regulamentam a aplicagdo do prego de cada servigo e o criténo
e medigdo correspondente.

FL&A - Condigdes especiais

Todos os servicos eléincos deverdo obedecer as normas da COELCE e as suas especificagdes
ofrespondentes, porém o critério de MEDICAQ E PAGAMENTO fica a critério da SRH, quando ndo
for explicitado no presente trabalho.

LI.&.S - Assentamento

lAs seguintes consideracdes sdo vdlidas para todos os pregos de servigos referentes a
jossentamento de tubulagdo, etc.

Hi.é 5.1- Fornecimenio de tubos e conexoes

Todos os tubos e conexdes assim como acessorios, anéis e lWbrificantes, necessdrios ao
psentomenfo de fubos e conexdes de junias eldsticas, flangeadas ou mecdnicas serdo
fornecidas peki EMPREITEIRA.

1.6.5 2 - Assentamento e montagem de tubulagto

Considera-se incluido no pregco de assentamenio dos tubos, o assentamento de conexbes e
taombém o de pecas especiais e aparelhos, inclusive testes hidrostaticos e transporte.

Para efeito de medicto, consdera-se como comprimento real da tubulagto assenftada, a
extensdo totdl incivindo tubulagdo, conexdes, pegas especiais € aparelhos.

1.7 - INICIO DOS SERVICOS

A EMPREITEIRA deverd dar inicic aos servigos e obras dentro do prazo de 5 (cinco) dias comidos, a
contar da data da emissGo da Ordem de Servigo {OS), expedida pela SRH.

Qualquer que seja a data de inicio efefivo dos frabalhos, a SRH considerard como inicio dos

servicos, para contagem do prazo contratual, o cia do recebimento da referida Ordem de
Servico
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PARTE Ii - SERVICOS PRELIMINARES
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?-Am I - SERVICOS PRELIMINARES
H.1 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

-~ ESPECIACACAO DO SERVICO

Os servigos gerais de mobihizagdo, no inicio da obra e durante a execucdo da mesma, € de
desmobilizacdo, quando do términc dos trabalhos, compreendem mas ndo se limitam as
seguintes providéncias a serem fomadas pela EMPREITEIRA.

« mobilizagcdo de todo o equipamento, de propriedade da EMPRETEIRA ou de suas
subempreiterras, até o local da obra e sua postenor retirada, para o local de ongem ou

oufro, acampamentos, vila residencial e/ou acessos e adjacéncias;

+ movimentagdo de todo pessoal da EMPREITEIRA e de suas subempreiteiras até o local
da obra, em qualquer tempo, e posterior regresso a seus locais de origem, inclusive
fransporte diGrio de empregados até o canterro de obras e respectivo retomo;

¢ viagens e estadias, em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de consultoria, de
supervisGo ou qualquer outro ligado & EMPREITEIRA e a servigo da obra.

Incluem, outrossim, todos os servicos indiretos de administragdo e coordenagdo, necessarios G
execucdo da obra, redlizados no local da obra ou fora dele, tais como:

+ planejamento, controle e coordenacdo;

s servicos de administracdo em gerai, de contabilidade, de aimoxanfado, de pessoal, de
tesouraria, de secretaria, de expediente, de compras, de arquivo, de confratagdo, etc,

+ preenchimento de cargos de chefia e diregdo de frabalhos especializados;
« complementacoes do projeto, investigagctes adicionals de qualquer natureza

- MEDICAO E PAGAMENTO

O servico MOBILIZACAOQ serd medido com base na relacdo de equipamentos, materiais, utensiios
e Iinstrumenios de servicos, reaimente ransportados para a obra e que sejam reaimente
necessanos ao bom andamento da mesma

O pagamento serd feito em forma de verba, com base no preco da planilha de pregos da
EMPREITEIRA, apds a aprovacao da referida MEDICAO pela FISCALIZACAOQ.
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Equipamento Minimo Exigivel.

MEDICAO pela FISCALIZACAO.

QUADROQ 1.2 - EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL

A EMPREITEIRA obriga-se a mobilizar todo e qualquer eqguipamento, material ou instrumento de
servico, que a HSCALIZACAO julgue necesséno ao bom andamento da obra, ndo cabendo
nenhum onus adicional e a SRH, mesmo que este ndo conste no quadro 1.2 - Equipe Técnica e

Quanto ao servigo DESMOBILIZACAC a medicdo serd feita de uma Unica vez, somente no final da
obra, apds a completa desmobiiza¢do da EMPREITEIRA. O pagamento também serd feifto em
forma de verba, com base na planitha de pregos da EMPREITEIRA, apds a referida aprovagdo da

Para a composicao dos pregos desses servigos vide o item 1.46.2 destas Especificagdes Técnicas.

\

PESSCAL
- 01 Engenheiro Supervisor
- 01 Engenheiro Residente
- 01 Encamregado Geral
- 01 Encamregado de terrapienagem
- 01 Encaregado de linha
— 01 Encarregado de explosivos (Blasten)
- 01 Encamregado de sala técnica
- 01 Topégrafo
— 01 Encarregado de aimoxarifado
- 01 Encarregado de escritério
-~ 01 Encarregado de oficina
- 01 Técnico hidromecanico
- 01 Técnico eletncista
- 01 Técnico de laboratdrio

EQUIPAMENTOS

- 01 Traotor de esteras D - 6

- 01 Retroescavadeira

— 01 Trator de pneus agricola

— 01 Caminh&o basculante

- 01 Caminhdo Munck

— 02 Tirfor

— 02 Betoneiras 320 litros

— 03 Vibrador deimersGo DN 25 a 70 mm
— 04 Compactador manual de placd {sapo mecdnico)
— 01 Caminhéao tanqgue - 8.000 fitros

- 01 Conjunto motobomba

— 01 Camioneta

Especificactes Técrucas.

- 01 Laboratorio completo de acordo com o disposto no item 1.4.5 destas
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Il 2 - INSTALAGAO, OPERAGAQ E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS E APOIO LOGISTICO
- ESPECIHCAGAO DO SERVICO

Caberd a Empreitera, de acordo com os cronogramas fisicos de implantag¢do, o projeto e a
execucdo de fodos os servigos relacionados com a construgdo, operagéio € manutencdo de
todas as instalagdes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritdrios inclusive para a
FISCALIZACAO e outras obras indispensdveis G realzacdo dos trabalhos Ainda @ seu encargo
ficard a construgdo e conservagao das estradas necessarias ao acesso ao mesmo e de quaisquer
outras estradas de servicos que se fagam necessanas, assm como a conservacdo ou
melhoramentos das estradas ja existentes A empreiteira deverad apresentar um lay-out do canterro
para a aprovacdo da FASCALZACAO

Todos os canteiros e instalagbes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rdpida e eficiente ao seu
equipamento, de modc a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disso,
todos os canteros e acompanhamentos deverGo permanecer em perfertas condigdes de asseio
e, apds 0 conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes sucatas e defritos
de modo a restabelecer o bom aspecto local.

Deverd a EMPREITEIRA colocar duas placas na qual deverda constar o nome do érgéo contratante,
nome e objetvo do projeto, or¢gamento e prazo de conclusdo das obras e nome da firma
projetista, ficando a ASCALIZACAO com a responsabilidade da aprovacéo do esbogo da mesma

€ a incicagdo do local onde serdo colocadas.

A aprovacdo da FISCALIZACAO relativa & organizagGo e das instalagdes dos cantewros propostos
pelo Construtor ndo eximira este Ulthmo, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes &
perfeita realizagGo das obras no tfempo previsto.

— MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo serd feita em forma de verba e o pagamento serd mensal, durante todo o decorrer
da obra, desde que previsto na planilha orcamentdria.

O preco unitdrio deve Incluir os custos com transporte, montagem e desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas, moveis, utensilios, materiais de escntdrio, despesas com dgua, luz e
forga, telefone, encargos de qualquer natureza, combustivel e todas as despesas de
licenciamenio, custos com a execugdo de estradas de acesso e caminhos de servigos que se
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fagam necessGrios e que a ASCALIZACAO julgue conveniente a sua execugdo, bem como todas
as despesas diretas e indiretas relacionadas com a instalagdo e manutengdo do canterc de

obras e apolo logisfico. Portanto em hipoétese alguma a EMPREITEIRA podera reivindicar qualquer
pagamento em separado.

11.3 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Esta stuagdo enquadra-se para execucdo de servicos em que a existéncia de obstdculos tais
coma arvores, pedras soltas e outros est@o a interfenir a locagdo da adutora, e/ou a construgdo
de unidades do sistema

O processo de denubamento de arvore e remogdo de interferéncia, poderda ser feito de forma
mecdnica efou manual, desde que deixe o terreno limpo, € para ¢ caso de adutora, com largura
mdaxima permmitida de 5 {cinco) metros. O porte da obra é que definrd a largura real deste servigo,
cabendo & ASCALIZACAQ determinar essa faixa no campo e 0s locais onde serd executado.

Este servico compreende as seguintes etapas.

« Desmatamento de toda a vegetagdo, incluindo corte e desraizamenio de todas as
arvores e arbustos, bem como de froncos,

« Demolicdo efou remogdo de pequenas edificacdes e de outras benfeitorias localizadas
nos limites das Greas de construgdo e empréshmo,

e Remocgdo de pedras e outros materigis enconirados no tereno, deixando © mesmo
apto & mplantag¢do da adutora;

« Remocdo e fransporte dos materiais resuitantes das operagdes anteriores até a locais
previamente determinados pela FSCALIZACAO, com DMT < 1000 m

« Remocgdo e recomposicdo de cercas;

« Queima dos matericis resultantes das operactes de desmatamento e destocamento,
somente quando autorizada pela ASCALIZACAOQ.

Nenhum movimento de tera poderd ser iniciado enquanto as operagoes de desmalamento e
destocamento das dreas devidas, tenham sido totalmente conclyidas.
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A EMPREITEIRA ser¢ responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades limitrofes,
resultantes das operagdes de desmatamento e destocamento

- MEDICAO E PAGAMENTO

Serd feito pela area ( m2 ) de fereno efetivamente limpa, medida no local, respeitando os limites
estabelecidos pela FISCALIZACAQ e de acordo com a aprovagdo do boletm de medicéo. O

pagamento serd feifo com base no prego unitaric constante na Proposta de Precos da
EMPREITEIRA.

Na composi¢@o deste prego unitdrio deve estar incluindo os custos com materiais, equipamentos,
mao-de-obra, carga, descarga, fransporte, taxas, impostos, encargos de qualquer natureza e BDI
Nenhum frabatho ligado diretamente com a execucdo deste servigo serd pago em separado

Il 4 - UMPEZA MANUAL DO TERRENO
- ESPECIFCAGAO DO SERVICO

Este servigo serd executado nas Greas destinadas a implantagdo de edificagdes tais como: Casa
de quimica, reservatérios apoiados, filtros, abnge do quadro de comando e casa do operador.

Compreende esfe servico as seguintes etapas:

« Remocgdo da camado superficial do tereno natural {inclusive ervas e pastos), numa
espessura suficiente para eliminar tefra vegetal, matéra orgdnica e demcis matenais
indesejévels, a cntério do ASCALZACAO;

» Carga, fransporte e descarga dos materiais provenientes da remo¢do da camada
superficial do temreno;

« Queima desses materiais, a critério da FISCALIZAGAQ

- MEDICAO E PAGAMENTO

A limpeza manual do terreno serd medida em metros quadrados de drea efetivamente impaq, de
acordo com os limites estabelecidos no projeto ou de acordo com as orientagdes da
FISCALIZACAOQ.

O pagamento serd feito, apods a aprovagdo da referida medic@o com base nos precos unitdrios
constantes na Proposta de Pre¢os da EMPRETEIRA.
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Deve estar incluido no prego unitdno os custos com mdo-de-obra, materials, equipamentos,
carga, descarga, tfransporie, taxas, impostos, encargos de qualquer natureza e BDI

1.5 - LOCAGAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

- ESPECIACACAO DO SERVICO

Este servigo consiste em efetuar o fragado em madeira de modo a determinar a posicdo da obra
do terreno e locacgdo dos pontos principons de construgdo tais como® exo dos pilares, exo das

fundagcdes em alvenario de pedra. Esta locac@o planimética se fard com auxilio de planta de
situagdo

A madeira serd em tabuas de pinho 3°., de 1” x 15 cm, virola ou outro aceita pela ASCALIZACAQ.
As maderras serGo niveladas e fixas em pontaletes ou bamotes de pinhos 2" x 2" cravada em
intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagdo do quadro. A estaca de apoic da maderra
deve ser fixada em sclo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor
ngidez. Deve também receber fixagdo auxiliar de duas pemas abertas a 45 graus a fim de evitar o
deslocamento da estaca e consequentemente dos exos definidos.

O gquadro deve estar fixo e firme e nGo pode ser permitido que se encoste no guadro de madera

como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja
determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de fixacdo, € manter o mesmo
alinhamenio retilinec em duas arestas superiores.

Apds efetuada as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos, para se determinar
os eixos. SGo fixados pregos no topo das tdbuas para manter viva a referéncia de nivel (RRNN) em

finta vermelha dos pontos notaveis confidos no alinhamento a que se refere, e necessario a
conferéncia e inicio das obras.

- MEDICAO E PAGAMENTO

Este servi¢o serd medido de acordo com a drea de edificac@o realmente locada Para isto

considera-se a drea coberta da edificagdo indicada no projeto, delimtada pelo eixo das
fundagodes.
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O pagamento serd feito com base no prego unitario do metro quadrado constante na Proposta
de Pre¢os da EMPREITEIRA, apds aprovagdo deste servigo, no respectivo boletim de medicdo.

Deve constar nesta composicdo de preco unitdrio, os custos com materigis, equipamentos,
chumbamento em concreto, transporte, carga, descarga, mao-de-obra, encargos sociqis e BDI.

Toda e qualquer tarefa que a ASCALIZACAO juigue fazer parte deste servigo, ndo serd medido e
nem pago em separado.

.6 - LOCACAQ, NIVELAMENTO E CONTRA-NIVELAMENTO GEOMETRICO DA ADUTORA E DEMAIS
TUBULACOES

— ESPECIFICACAO DO SERVICO

A locagdo e nivelamento objelivam determinar a posicGo da obra no tereno, bem como,
determinar os niveis solicitados em projeto em relacao & referéncia de nivel mencionada. Seréo
executados, para tanto, quadros envolvendo & obra com material e em situagdo tal que possam
ser deslocados de suas posigdes originais. Isto acontecendo, deverdo ser feitas as verificagdes,
para o que se contard com um ou mais pontos indesiocaveis

A EMPREITEIRA deverd inicialmente proceder a execu¢do da iocagdo, nivelamento e confra-
nivelamento de acordo com o projeto, deixando visivels para as conferéncias as estacas, os
piguetes e os marcos orienfadores. Em ¢aso de discrepéncla entre o projetc e os dados de
campo, d EMPRETEIRA deverd informar a FSCALIZACAO, para que esta tome as devidas
providéncias.

O fracado e as cotas da adutora podem ser clterados, em fungdo das peculiaridades de campo,
desde que com a aprovagdo da ASCALIZAGAO.

As medidas de distancia entre Pl's serdo feitas ulilizando-se distanciometro eletrdnico, entretanto

as medidas intermedidarias podem ser feitas a frena, segundo a harizontal

Para as leituras dos dngulos deve-se ufilizar um teodolito com precisao tal que permita uma leitura
direta de, no minimo, 20 {vinte) segundos.

Quanto aos servigos de alfimetna deve-se utilizar niveis automdahcos

Vale salientar que para a locagdo dos Pi's pode-se fazer uso de ESTAGAO TOTAL, porém este tipo
de equipamento ndo deve ser utilizado para se fazer nivelamentos
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No nivelamento e contra-nivelagmento do eixo locado ndo serdo permitidas visadas com mais de
120 m de distancia entre os pontos & ré e a vante O nivel 6hico deverd ser posicionado a meio

distGncia enfre os pontos de ré e vante, para eliminar os efeitos de refragdo atmosférica e da
curvatura da tera

A demarcacdo das linhas serd executada pela fixagdo de piquetes de dimenstes e, em
profundidades que, permitam a sua facil identificagd&o postenor, na Inha do eixo da tubulagdo.
Serd empregada linha de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura de valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da finha de eixo da tubulagdo, serdio colocados
para que apds a escavagdo com a consequente retrada do piqueteamento pnncipal, seja
possivel determinar o posicionamento correto dos tubos

O espacamento entre piquetes serd de, no mdximo 20 m, podendo no enfanto, pela
configuragdo do terreno, ser fixado piguetes intermedidnos

Os pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que os caracterizem perfeitamente, assim
como serdo caracterizados todos os ponios que meregam especial destaque.

A marcagdo deverd ser acompanhada pela ASCALIZACAO, de modo a permifir que eventuais
mudangas sejam determinadas com um mdaximo de antecedéncia

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medigcdo deste servigo sera feita por quildbmetro de locagao efelivamente feita. Para efeifo de
MEDICAO E PAGAMENTO, mesmo que haja necessidade de se fazer alguma relacdo, isto ndo serd
considerado. O valor maximo medide para este servico deve ser 0 mesmo do item
ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES.

O pagamento serG feito com base no prego unit@rio constante na Proposta de Precos da
CONTRATADA.

Deve estar incluido no prego unita@rio deste servigo os cusios com locag¢do, nivelamento, conira-
nivelamento, materiais, equipamentos, fransporte, carga e descarga. mdo-de-obra, taxas,
impostos e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue

compor este item, serd pago em separado.
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Il 7 - TAPUME DE PROTEGAQ DE MADEIRIT QU METALICO

— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Na execucdo dos frabalhos, deverd haver completa protecdo contra o nsco de acidentes com os
tfranseuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a criténo da ASCALIZACAO,
serd necessario a execugdo de tapumes de maderra ao longo de algum irecho, barreira ou obras
jocalzadas, protegendo e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios
figuem a beira das valas ou dentro da drea prejudicando os servigos, forgando desmoronamento

dos taludes com sua permanéncia nos trabalhos.

Por isso a CONTRATADA deverd seguir fielmente o estabelecido na legislagde nacional no que
concerne @ seguranga, inclusive na higiene do frabalhe.

As foihas de madeirt sGo pregadas ao iongo do aiinhamento nos montantes ou baroteamenic
de madeira. Pode também duas folhas de madeirit serem fixadas com auxlio de ripas
posicionadas verticalmente intema e extema, servindo como elemento de jungdo de 2 folhas
consecutivas. Neste caso as ripas partem de tocos cravados no solo que servem como fungdo
para apoio das npas. A espessura minima do madeint € 6 mm.

Poderd ser escnto nos tapumes, sinalizagdo de adverténcia ipo CUIDADO OBRAS, ou outros avisos
e mensagens recomendadas

Pode também, para sua execucdo, serem cravados no solo, em intervalo comespondente a |1
folha de madeiit ou seja L=2,2 m, estroncas de madeira {pau brancg, por exemplo} ¢ depois
pregar as folhas de madeirit nestas estroncas

A parte externa do fapume deve receber permanente manutengdo de modo a garanfir limpeza
e visibildade da sinalizagdo de letreiros € mensagens recomendadas.

A altura do fapume é de 2.5 m

Os tapumes podem ser também em chapas metdlicas, devidamente protegidos e pintados, a fim
de evitar reflexos do sol, que prejudique a populagdo. As chapas terdo os cantos protegidos por

madeira
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- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medigao serd feita pela drea de tapume efetivamente executado.

O pagamento ser@ com base no pre¢o unitdric do metro quadrado constante na planitha de
precos da EMPREITEIRA

Deve ser incluido no prego unitdrio deste servico os custos com materiqis, equipamentos,
fransporte, carga e descarga, mdo-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e
BDI Nenhum sevigo que a FISCALIZACAQ julgue compor este item serd pago em separado.
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PARTE lll - MOVIMENTO DE TERRA
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PARTE Ul - MOVIMENTO DE TERRA

.1 - ESCAVAGOES
fih.1.1 - Forma das valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular; caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitir-se-a taludes inclinados a partir
do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinacao de 1°4, quando devera ser feifo
0 escoramenic pela CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permifir a estabiidade das paredes, a critério da
FISCALIZACAO, admifir-se-do taludes inclinados a partir da parte superior dos tubos.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel pela grande profundidade das escavagdes,
pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, nas escavagdes em vias e calgadas,
etc., serGo aplicados escoramentos conforme especificado.

Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da
forma como serdo executadas as escavacdes ficard a cnténo da FISCALZACAO em fungdo do
volume, situagao da superficie € do subsolo, posigdo das valas e rapidez pretendida para a
execucdo dos servigos.

Nos servigos de escavagdes em rocha serdo ulilizados explosivos para o que o ARMA EMPREITEIRA
devera dispor de pessoal especializado

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calcada) serd aprovertado para reaterro,
devendo-se portanto depositdHo em distGncia minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a
evitar o seu retfomo para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada 56 de
um dos lados da vala

Tanto para a escavagdo manual como mecdnica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulagdo

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo diq, principalmente nos locais de grande
movimento, fravessias e acessos.

Para a interrupgdo de vias urbanas de movimento acenfuado e rodowias, serd solicitada, pela
EMPREITEIRA, quiorizagdo para a sua interrupgdo aos érgdos competentes.
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As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de medicdo, salvo casos
especiais devidamente verificados e jusfificados pela FASCALIZAGCAO (tais como, temenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo subterraneos), serdo consideradas as larguras e
profundidades seguintes para as diferentes bitolas de tubos:

a} Largura da vaia

Especial atencdo deve ser dada a largura da vala, unto ao topo do tubo, pois ela € um fator
deferminante da carga de terra de recobrimento sobre o fubo Para os diversos didmetros as vaias
terGio as seguintes larguras méaximas

- @50mmaits0omm ... .. .. .065melros [profundidade <2 mj
0.75 metros [profundidade > 2 m}
b) Profundidade da vala

A profundidade da vala deverd ser tal que o recobrimento da tubulagdo resulte em um minimo
igual a 60 cm no caso de assentamento sob passeio e margens de estradas e caminhos, e igual a
80 cm, no caso de assentamento sob leifo de ruas ou fravessias das mesmas

Em temrenos rochosos. a vala terd a sua profundidade acrescida de 0,15 m para iangamento de
um colchdo de areia ou temra isenta de pedras, sobre o qual serd montada a tubulagdo.

I.1.2 - Nalureza do material de escavagao
.1 2.1 - Escavacdo em material de 1° categoria
- ESPECIFCACAQO DO SERVICO

Tema em geral, picama, rocha moie em adiantado estado de decomposicdo, sexos rokados ou
ndo, com diimetro méximo inferior ¢ 0,15 m e qualguer que seja o tfeor de umidade que possuam,
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplenagem adotados de lamina ou

enxadaq, enxaddo ou extremidade alongada se for manuaimente

Estes servigos deverfio ser executados obedecendo, rigorosamente, as cotas e as dimensdes
previstas no projeto onde suas secdes serGo retangulares com dimensdes compativeis com o
didmetro da tubuiagdo.
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O método executvo poderd ser manual ou mecdnico. Para ambos os casos ndo se fara distingdo
enfre material seco, Umido ou submerso.

Qualqguer excesso de escavagdo, tanto na largura quanio na profundidade da vala, proveniente
de emro na execucgdo, deverd ser preenchida com areiq, pd de pedra ou oufro material de boa
gualidade aprovado pela FISCALIZACAQ, e sem dnus para a SRH

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo serd feita com base nas escavagoes efetivamente realizadas, respeitando os limites
mdéximos estabelecidos no projeto e nestas especificacdes.

0O pagamento serd feito com base no prego unit@ne do melo clbico de escavagdo, constante
na Proposta de Pre¢os da EMPREITEIRA.,

Na composigdo deste prego unitGrio deve constar os custos com materials, equipamentos,
fransporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e
BDI. N&o seré considerada a profundidade do vala, nem o método execufivo desta operagdo
nesta composicdo de precos Portanto qualguer que seja a profundidade da vaia efou o método
executivo adotado, n@eo haverd nenhuma mudanga no que diz respeito a medicdo e
pagamento. Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item serd pago em
separado

{.1.2.2 - Escavagdo em material de 2° categoria
- ESPECIACAGAQ DO SERVICO

Matenal com resisténcia a penetragcGo mecanica inferior ac granito, argila dura, blocos de rocha
de volume inferior & 0,50 m2, matacdées e pedras de didmetro médio de 15 cm, rochas compactas
em decomposicdo. susceptivels de serem extraidas com ¢ emprego de equipamentos de
terraplenagem apropnados, com o uso combinado de rompedores pneumdaticos,

As valas deverGo ser escavadas de forma mecdanica, obedecendo ngorosamente as cotas e as
dimensdes estabelecidas no projeto e nestas especificagdes.

Qualquer excesso de escavagdo, tanto na iargura quanto na profundidade da vala, provemiente
de emo na execugdo, deverd ser preenchida com areia, pé de pedra ou outro material de boa
qualidade aprovado peta FISCAUZACAQO, e sem &nus para a SRH

C\ANB_tnab\PROJETORADUTOR AS'S_Quiter\Lisicux\Textos c Phnulhas' Volume 3 Esporificaplos Técmcas doe 41 ‘

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 209 e 210, Aldecta - CEP 40 150-140 - Fortaleza - Ceard PABX(085)224.5309/261-6414 - FAX({085)244-3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 344-4 - E-MAIL anbi®secrel.com.br
J0N042




s

‘Aguas do Nordeste do Brasil Ltda

4 )

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medigao serd feita com base nas escavagoes efefivamente realizadas, respeitando os limites
mdaximos estabelecidos no projeto e nestas especificacoes.

O pagamento serd feito com base no preco unitdrio do metro cubico de escavagdo, constante
na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA

Na composicdo deste prego unitario deve constar os custos com materiais, equipamentos,
fransporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualquer naturezo e
BDI. Ndo serd considerada a profundidade da vala, nesta composicdo de precos Portanto
qualquer gue seja a profundidade da vala ndo haverd nenhuma mudanga no que diz respeito a
medicdo e pagamento. Nenhum servigo que a FISCALIZACAO julgue compor este item, serd pago
em separado.

.1 2.3 - Escavagao em material de 3° categona
- ESPECIFICAGCAO DO SERVICO

Rochas sGo mafenais enconfrados na natureza que 6 podem ser exiraidos com emprego de
perfurac@o e explosivos. A desagregacgdo da rocha é obtida ufiizando-se da forga de expansdo
dos gases devido a explos@io. Enquadramos as rochas duras como as rochas compactas
vulgarmente denominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50 m3, proveniente de
rochas granificas, gnaisses, siemitos, grés ou calcénos duros e rocha de dureza igual ou superior
do granito.

Neste fipo de exiracdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo: vibragto e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo € o resultado do nimero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumatico e anda do tipo de explosivos e espoletas ulilizados. Para
reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o matenal da explosGo Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfurainzes em pontos idecis de modo a obter melhor
rendimento do volume expandido, ewvitando-se © alargamento desnecessdrio, © que
denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela CONTRATADA onde
possam estar indicados: as cargas, os hpos de explosivos, os tipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonagdo, fonte de energwa (se for © caso).
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As escavagdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente habilitado

Nas escavagdes com utilzagdo de explosivos deverdo ser tomadas pelo menos as seguintes
precaugdes:

a) A aquisigdo, o fransporte e a guarda dos explosivos deverGo ser feitas obedecendo as
prescngoes legais que regem a matéria.

b} As cargas das minas deverdo ser regulares de modo que o material por elas expelidos
n&o ultrapassem a metade da distancia do desmonte d construg@o mais proxima.

c) A detonagdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de dlerta

d) Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranca dos operdrios, franseuntes,
bens mobveis, obras adjacentes e crcunvizinhanca e para tal prote¢@o usar malha de
cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a disténcia.
Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-
se 0 material: moldura em cabo de a¢o @ 3/4", malha de 5/5" A malha é quadrada

com 10 ¢cm de espagamento.

A malha é presa com a moldurq, por bragcadeira, parafusada, e por ocasido do fogo devera ser
afirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serGo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da
expansdo dos materiais.

e) A carga das minas deverd ser feita somente quando eshver para ser detonada e jamais
na véspera e sem q presenga do encaregado do fogo (Blaster)

Devido a iregulandade no fundo da vala proveniente das explosdes € indispensavel a colocagao
de matenal que regularize a drea de tubulagdo. Este matenal serd. areia, pd de pedra ou outro
de boa qualidade com predomindncia arenosa

A escavagdo em pedra solfa ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15 cm para
colocagdo de colchdo (lastro ou berco) de material ja especificado.

C \ANB_mab\PROJETOS' ADUTOR AS\S_Quiten\LimcuxiTextos ¢ PlanithasVolume 3 Expecificaghcs Tocnacay doc 43 ‘

Av Sontos Dumont, 1687 - Sala 209 e 210, Aldeola - CEP 40 150-140 - Fortaleza - Ceard PABX(085)224-5309/261-6414 - FAX(085)264-3741
CGC{MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 344-4 - E-MAIL gnb@@secrel.com.br ~
210044




<7 Aguas do Nordeste do Brasil Lida

r A
~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita pelo volume escavado, medido no corte, respeitando os limites mdximos
estabelecidos no projeto e nestas especificagdes.

Para efeito de pagamento aplica-se o pregco unitério constante na Proposta de Pregos da
EMPREITEIRA, para este item

Deve ser considerado os custos com os servigos reiativos ao desmonte, ou sefa, a elaboragdo do
plano de fogo, a furagdio, mdo-de-obra, todos os matenais e equipamentos necessdrios ao
desmonte, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e BDI

it 1.2.4 - Escavagdo em solo de qualquer natureza, exceto rocha
- ESPECIFICACAO DO SERVICOS

Este tipo de escavagdo &€ deslinada a execugGo de servicos para construgdio de unidades fais
como: Reservatérios, Escrifdrios, ETAS, efc. Somente para servicos de Rede de Agua e Esgoto,
Adutora se faz distingGo de solo

As escavacgoes serao feitas de forma a nGo permitir 0 desmoronamento. As cavas deveréo possuir

dimensbes condizentes com ¢ espago minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado serd depositado a uma distGncia das cavas que ndc permita o seu retomo
por escoregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto nGo seja possivel em
terreno de coesdo insuficientes, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacoes podem ser efetuadas por processo manual cu mecdnico, de acordo com a
conveniéncia do servigo.

Nao serd considerada a profundidade da vala e nem o método executivo para efeito de
classficagao.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medi¢cdo serd feita com base nas escavagdes efetivamente redlizadas, respeitando os limites
maximos estabelecidos no proieto e nestas especificacoes.

€ ‘ANB_irs¥PROJETOSADUTOR AS\S_Quier\Lipcux\Textos ¢ Planilbas\Volume 3 Espocificacdes Técracas doc 44 ‘

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 209 & 210, Aldeota - CEP 40 150-140 - Fortaleza - Ceard PABX(085)224-5309/241-6414 - FAX(085)244-3741
CGC(MF) 00 447 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 384-4 - E-MAIL anb@secret.com.br
-
300045




Aguas do Nordeste do Brasil Ltda

4 ™\

O pagamenio serd feilo com base no pre¢o unitdrio do meiro cibico de escavagdo, constante
na Proposta de Precos da EMPREITEIRA

Na composicio deste prego unitdric deve constar os custos com materiais, equipamentos,
fransporte, carga e descarga. m@o-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e
lucro Nao serd considerada a profundidade da vala, nem o método execuhvo desta operagdo
nesta composicGo de precos. Portanto qualquer que seja a profundidade da vala efou o método
executivo adotado, ndo haverd@ nenhuma mudonga no que diz respeito a medicdo e
pagamento. Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item serd pago em
separado

1.2 - ESGOTAMENTO DE VALAS
— ESPECIFICAGAO DO SERVICOS

Serd obngaténo o esgotamento quando a escavacdo ahngir femenos Umidos, lengol de dgua ou
as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servicos

O esgotamento, dependendo das condigcdes locais € do volume de agua a esgotar, poderd ser
feita manual ou mecanicamente, airavés de bombeamento, podendo-se, fambém, adotar
outras solugdes como rebaixamento do lengol com ulilizacdo de eguipamento a vacuo, desvio
do curso d'agua ou outro processo qualguer, adequado as condigdes locais Segue a descrigto
de alguns métodos de esgotamento de valas.

a} Com bomba submersa ou auto aspirante

Serd vfihlzado este sistema sempre que o servigo ndio seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras

E aconselhdavel somente para servigos de bameiras em solos de boa consisténcia.

Abrange ainstalagdo e retrada dos equipamentos submersos, tipo FLIGHT, feramentas e mao-de-
obra. Deve ser tomado cuidado nas instalagdes elétricas do equipamento, a fim de evitar
descarga eléinca no meio do liguido onde os profissionais estdo a servigo.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condigdes de trabalho de assentamento, e a
Agua retrada deve ser encaminhada a galena de dguas pluviais, a fim de evitar alagamento das
superficies vizinhas ao local de frabalho. Deve-se evitar fambém que a dgua do esgotamento
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coma pela superficie extema dos frechos jd@ assentados., ou retome ao ponto inicial em
esgotamento.

Deve-se colocar no fundo da vdla, no esgotamento, brita para suporte da bomba, a fim de evitar
o careamento de areia para o seu motor.

b) Com utilizac@o de equipamento a vacuo

Este sstema consiste na escavacdo de ponteras ao longo das valas, tubos coletores de
passagem do fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de bomba de vacuo, cilindro
receptor, e bomba centrifuga.

O sistema WELL-POINT, consiste pois, na colocacdo de ponteiras fillrantes em profundidade
adequada no lengol d'dgua para levaa a um nivel inferior a zona mais profunda da escavagdo.
Evita-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas

A vantagem deste método é o frabalho realizado a seco, sem ocoméncia de careamentc de
matenal para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas primitivas
de resisténcia.

Deve estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras fillrantes.

Os lances de até 100 m de vala sGo os mais econdmicos para rebaixamento de lengoi, com

profundidade mdaxima de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado.

A cravacdo das ponteiras deve ser efetuada por jateamento direto de dgua com uso de bomba
de glta pressdo.,

Tem-se rendimento se estas ponteiras fitfrantes forem langadas e encamisadas em fubo PVC 6" ou
8", e colocagdo de cascalho na boca da ponterra

O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e

garantido sua fixagdo afravés do reatemo, a fim de evitar levantamenio dos tubos

A contfratada devera prover e evitar imegularidades nas operagdes de rebaixamento, contfrolando

€ inspecionando o equipamento continuamente

A ligacGo de energia do equipamenio & rede da concessiondria local, ficard sob a
responsabilidade da contratada.
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- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita pelo tempo efetivo da ufilizacdo

O pogamento serd com base no prego unitGrio deste servigo, constante na Proposta de Pregos
da EMPREITEIRA.

Deve ser incluido na composigio deste servigo os custos com todos os frabalhos necessarios ao
esgolamento de Aguas com bombas e equipamentos de rebaixamento de lencol, inclusive
fomecimento, instalagdo, operagdo e manutengdo de todos 0os equipamentos, materigis, mdo-
de-cbra, fransporte, encargos de qualguer natureza e BDI Nenhum semvigo que a FASCALIZAGCAO
Julgue compor este item serd pago em separado.

1113 - ESCORAMENTO DE VALAS
- ESPECIFHCAGCAO DO SERVICO

Este servico s serd executado quando houver riscos de acidentes nas operacdes de escavagdo
de valas e assentamento de tubulagdo, medionte autonzagdo prévia da ASCALZACAO, seguindo
rigorosamente estas especificagdes.

Os tipos de escoramento que poderdo ser feitos sGo

a) Escoramento continuo de valas com pranchas de madeira ou perfis metdlicos,
confraventadas com linhas de madeira ou carnadba.

E um frabalho que requer cuidados de profissionals habilitados. A md execucdo poderd levar ao
desmoronamento, cujo resultado & inseguranga aos frabailhadores, franseuntes e construgdes nas
proximidades.

Todo o servigo deve ser planificado sempre quanto & seguranga do trabalhador: e © exame do
tereno, na sua formagdo geologica, constitui tarefa fundamental.

Sempre que a escavagdo for superior a 1.5 m, em temrenos sem coesdo, de terrgs argilosas moles,
em nivel de servico abaixo do lengol fredtico, haverd necessidade de escoramento

Devem ser escorados os muros de animos, edificios vizinhos, redes de abastecimento, tubulagdo
telefdnica, sempre que estas possam ser efetuadas
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Nos escoramentos com pranch@o de madeira, estas deverdo ter dmensdes minimas de-
Longarinas e Pranchdo: -C=30m
-£=020u003m
-esp.=004m
Usar estronca de madeira, ou metdlica fipo macaco para contraventor

No escoramento metdlico que é constituido de um sistema de estrutura metdlica e pranchdes de

madeira ou metdalico, sdo adotados os seguintes procedimentos:

- estaca metdlica, cravada com espacamento compativel com a resisténcia do perfil,
em duas linhas ao longo da vaia;

- longarina metdlica colocada junto aos perfis, em ambos os lados do escoramento, a
uma altura compativel com o cdiculo,

- estronca metdlica ou camadlba, serve para o fravamento das longarinas. Seu
espagamento € determinado tendo em vista as condigdes ao trabalho mecanico de
escavacgdo e facilitar o assentamento da tubulagdo;

- pranchdes metdlicos. sGo colocados nos intervalos livies das estacas e deverbo fer
espessura minima de 5 cm.

Na cravag¢do da PRANCHADA, perfis ou piquetdes, quando for encontfrado temreno impenetravel
ou matacdes, deverd ser ullizada uma pranchada adicional extema ou intermediara co
alinhamenio definido pelas pranchas j& cravadas, conforme critério da ASCALIZACAQ

O escoramento deverd acompanhar a escavacdo e deverd ser feita na mesma jomada de
tfrabalho.

O estroncamentc deve estar perpendicuiar o plano de escoramento

Para se evitar sobrecarga no escoramento, ¢ matenal escavado, salvo autorizacdo especial da
FISCALIZACAO por problemas locais, deverd ser colocado a uma distncia minima da vala que
iguale sua profundidade
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Os desmontes do escoramento e refirada da prancha deverdo ser fertos, simultaneamente, com o

preenchimento da vala, isto €, na mesma jornada de frabalho

As retradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento, deverdo ser precedidas de
estroncamento proviséno com perfis ou piguetes. Nunca serd desempranchado todo um temeno
de parede e sim parceladamente, metro a metro, até a cota inicial do terreno.

b} Escoramento continuo de valas com ufiizagdo de folha madent

Este tipo de escoramento, 6 serd empregado onde a aliura da escavagdoe ndo for superiora 1,5
m, e em terreno arenoso de regular consisténcia, sem a presenga d'agua.

Inicia-se o escoramento cravando-se 3 feros redondos de comprimento supetiora 1,8 m @ 3/4" ou
1" com espacamento comespondente as exiremidades da folha de madeirit e no seu ponto
intermedidno A folha é colocada por irGs dos femos, no sentido de sua maior dimensdo, ou sejq,
=2.20m, ficando a altura do escoramento comrrespondente a largura da folha ou seja 1,10 m.

Depois de colocado, a folha é batida em sua extremidade, protegendo suas bordas com outra
madeint, a fim de penefrar um pouco no solo.

Este € um servico répido que ndo exige profissionais especiclizados

Pode-se ginda, confraventar os lados das valas com madeirit, colocando em suas extremidades
estroncas de madeiras comum

No caso da ulilizagd@o de tabuas de pinho ao longo da folha de madeint, as tGbuas deverdo ser
fixadas fora da vala até alargura de 1,0 m com suporte lateral de fixacdo, e depois ceolocadas na
vaila semethantemente ao madeint.

c} Escoramento Misto

£ o tipo vulgarmente denominado de "HAMBURGUES". Consiste em escorar o solo lateral das
cavas ou valas afravés de pranchas de madeira de lei 0,05 x 0,15 m com comprmento de 2,00 m,
dispostas horizontalmente, encaixadas a perfis metdlicos fipo duplo “T" cravados no terreno em

espagamentos aproxamados de 2,00 m

Estes perfis serGo contidos por longannas metdlicas, dupio “T" de 12", dispostas horizontalmente e
fravadas por estroncas metdlicas, duplo “T" de 12", e espacadas horizontalmente de 3,00 em
3.00m

C ANB_tMPROJETOS ADUTORASS QuiteriLisienx\Tentos ¢ PlembhastVolume 3 EspocaficacBes Téctuchs doc 49 ‘

Av Santos Dumoni, 1487 - Sola 209 e 210, Aldeota - CEP 40 150-160 - Forialeza - Ceard PABX({085)224-5309/261-6414 - FAX{085)264-3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 344-6 - E-MAIL anb@secrel.com.br

GOnnogo




Aguas do Nordeste do Brasll Lida.

~

r

Para valas ou cavas de profundidade até 4,00 m & terenos normais serd ulilizade somente um
quadro de longarinas € estroncas, posicionando na metade superior da altura da parede:; e para
profundidade além de 6,00 m, ou serd utilizado um segundo quadro ou deverd ser obedecido um
projeto especifico que atenda as peculiaridades da obra.

O conifraventamento formado por longarinas e esfroncas sé poderd ser refirado quando o
reatemo ou atemro atingir o nivel de quadro, e os perfis metdlicos quando a vala ou cava estiver
totalmente preenchida, obrigando a EMPREITEIRA a preencher os vazios deixados pelo seu
arrancamento com material granular fino.

d) Escoramento descontinuoc com madeira

E uiiizodo quando o frobolho de escavagdo se verifica em femeno consistente, sendo que os
pecas, embora travadas, sao usadas para transportes honzontais A profundidade da vala deve
ser supenor a 1,50 m.

Pode ser efetuado com madeiras utilizaondo os pranchdes em intervalos de 30 cenfimetros, ou com
perfis metdlicos nas mesmas condigoes de intervaio

Os cuidados na execugdo serdio os mesmos ja referidos, e exigem uso de profissional habilitado

As pegas sefdo contfidas por longarinas de 0,05 x 15 cm - colocadas horizontalmente com

espacamentos verlicais de 1,0 m. $&o fravadas por madeira rolica.

Qualquer outro fipo de escoramento poderd ser empregado, mesmo que ndo conste nesta
especificacdo, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para seguranga de todos e
perfeic@o na execugdo total dos frabalhos, ficando a cargo da EMPREITEIRA a responsabilidade
sobre a opgdo adotada.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com a drea da superficie iateral da vala escorada

O pagamento serd feito de acordo com o prego unitdrio constante da Planilha de Pregos da
EMPREITEIRA.

Deve compor este preco unitdrio os custos com materiqis, equipamentos, fransporte, carga,
descarga, mdo-de-obrq, taxa e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a
FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado
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I 4 - REATERRO COMPACTADO

li.4.1 - Com aprovellamento de material escavado

— ESPECIFHCACAO DO SERVICO

Os reatemos serdo executados com material remanescente das escavacdes, @ exce¢do do solo
de 2° categoria {parcial) e 3° categona.

O matenal deverd ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos, espalhado
em camadaqs sucessivas de

- 0,20 m, se apiloadas manualmente;

- 0,40 m, se apiloadas afravés de compactadores fipo sapo mecanico, ou similar. Em
solos arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagdes da vola.

O reatemro deverd envolver completamente a fubulag@o, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma, a compactagdo das camadas mais préxmas a tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao matenal assente.

O reatemo deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitido que valas permanegcam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
FISCALIZACAO, sendo que para isto serdio deixadas sinalizagdes suficientes, de acordo com
instrucdes especificas dos érgdos competentes.

Os servicos de aberfura de valas serGo programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulacbes, de forma a evitar que, no final da jornada de frabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ouv material indeformdével, deve ser
interposta uma camada de areia ou tema de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual deverd ser
apiloada.

Em casos de tereno kamacento ou Umido, far-se-G o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o fereno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de
areia ou temra, convenientemente apiloada.
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A compactacto deverd ser executada até afingir-se o maximo de densidade possivel e, ao final

da mesma, serd deixado o excesso de material, sobre g superficie das vaias, para compensar o
efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apbs a devida compactagdo, serd permitida a pavimentacdo. Nesse intervalo, serd
observade que o trdfego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagdo de valas e buracos

nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se periodicamente a restauracdo da
pavimentagdo.

- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicao serd feita pelo volume de material compactado nas valas, determinado pelo método
da média das dreas, a infervolos de 20 m, ou a oufros como especificado pela ASCALIZACAO
Devem ser seguidos, rigorosamente, os alinhamentos, cotas e dimensoes das segdes indicadas no
projeto efou as determinagdes da FISCALIZAGAO.

O pagamento serd efetuado pelo preco do meto cubico de reatero compactado com
aproveiltamento de material, constante na pianitha de orgamentacao da obra.

Na composicdo deste prego unitdrio deve ser incluido os custos com fornecimento de agua,
vmedecimento, espalhamento, compactacdo, matenais, equipamentos, mdo-de-obra, taxas e
encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FASCALIZAGCAOQ julgue compor este
item, serd pago em separado.

11.4.2 - Rectetvo compactado com material transportado de oviro local
- ESPECIFICACAO DO SERVICO
Serd executado da mesma forma que o reatero com aproveitamento de material.

Uma vez verificado que o matertial refirado das escavagdes ndo possui qualidade necessdria para
ser usado em reatermo, ou havendo déficit de matenais a disposico, ser@io ufilizados materiais de
jazidas (emprésfimos), de acordo com as onentagdes da FISCALIZAGAO.

Serdo aproveitados fodos os materiais provenientes de escavagdes de 19 e 2° categoria, desde
que isentos de pedra

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra, serdo
retrados pora locais apropnados, a critério da FISCAUZACAO.
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Compde este sewvigo o desmoniamento e destocamento de darvores, limpeza superficiol
(expurge}, escavacdo, carga, descarga, umedecimento, espalhamento e compactagdo dos
materiais provenientes das jazidas. Vale ressaltor que estas ser&o indicadas pela FSCALIZACAQ,
portanto a distdncia ndo serd considerada para efeito de medicdo e pagamento.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo seré feita pelo volume de maoterial compaciado. determinado pelo método da média
das Greas, a intervalos pré-detemminados pela FISCALIZACAO. Devem ser seguidos, ngorosamente,

os alinhamentos, cotas e dimensdes estabelecidas no projeto efou nestas especificagdes.

O pagamento serd efetuado pelo prego do metro cibico de reaterro compactado com material

fransportado de outro local, constante na planitha de orgamentagdo da obra.

Na composic@o deste prego unitdrio deve estar incluido os custos com aquisicdo de jazidas,
desmontamento e destocamento de arvores, expurgo, escavagdo, carga, descarga, transporte,
espathamento, fornecimentio de agua, umedecimento, compactagdio, mao-de-obra, materiais,
equipamentos, taxas e encargos de qualjquer natureza e BDI Nenhum servigo que q
FISCALIZAGCAO julgue compor este servico, serd pago em separado. Vale ressaltar que para os
dois fipos de reaterro, ndo ird interessar o método de compactagao para efeito de medicdo e
pagamento. Caso haja necessidade de se fazer algum bota-fora, o mesmo deve estar incluido
nos pregos unitérios do reaterro, e também, nGo serG considerada a distancia de transporte.

1.5 - PASSADICOS
- ESPECIHCACAO DO SERVICO

Este servico inclui o dimensionamento, fornecimento, assentamento e manutengdo de passadicos.
Estes podem ser metdlicos cu de madeira

a} Passadigos metdlicos

Este servigo refere-se a colocacdo de chapa metdlica de dimensdes por chapa nao inferior a 0,5
mz, e de espessura igual ou supenor a 1/4",

As chapas serdo colocadas onde a aberfura da valo ou bameira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou de veiculos
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Sao normalimente colocadas em passagem de garagem, travessias de g, ou em ovufras
situagdes julgadas necessénas pela FISCALIZACAQ

A espessura de chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungdo da carga a qual vai
ser submetida. Qualquer dano ocomido a terceiros e/ou obras publicas decomrentes do mal
dimensionamento das chapas serd de responsabllidade da CONTRATADA.

b) Passadicos de madera

Este servigo refere-se a colocagdo de prancha de madeira de dimensdo variavel, e ndo inferior a
0.3 m2 e de espessura superior a 2".

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vaia e/ou bamreira esteja prejudicando, cu
impedindo, a passagem de franseuntes efou veiculos

S$ao normalmente colocadas pecas de madeira de lel, sem imncas, com resisténcia compativel
com as cargas a serem submeftidas. Serdo utilizadas em passagem de garagem, residéncia,
fravessia de ua, efou em outras situagoes julgadas necessanas de utilizacdo pela equipe fiscal da
empresa

O dimensionamento do pranchdo € de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer dano
ocomido a terceros efou obras poblicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes
serd respondido pela mesma
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PARTE IV - ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES

IV.1 - GENERALIDADES

O fomecimento dos tubos, conexdes, registros, valvulas e demais acessorios de montagem,
ficarao a cargo da EMPREITEIRA. Os tubos poderdo ser de PVC, PVC+PRFY, PEAD, Ferro Fundido,
Aco, Abrocimento e etc,

Em todas as fases do fransporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser fomadas medidas
especiqis para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos, no fransporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que produzam

choques em tais casos, ser@o empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos
tubos

Os tubos ser@o alinhados ao longo da vala, do lado opostc a da terra refirada da escavacdo, ou
sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a primeira solugdo.

IV.1.1 - Manipulagdo manual
O tubo deverd ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala.

Em casos especiais, de tereno limpo e isento de poeiras e outros materiais que ndio possam
danificar o revestimento do fubo, poderd ser permitido pela ASCALZACAO que o tubo seja
rolado, suavemente sobre o terreno

Ndo sera permifido o deslizamento e nem ¢ uso de alavancas, comrentes ou cordas, sem protecdo

dos ubos nos pontos de apoio com matenal ndo abrasivo e macio.
IV.1.2 - Manlpulagdo mecénica

Preferencigimente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados, dotados
de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos e o tipo de
servigo

iV.1.3 - Exame e limpeza da tubulagGo

Antes da descida da tubulagGo para a vala ela deverd ser examinada para venficar existéncia
de algum defeito, quando deverd ser limpa de areia, pedras, defritos e materiais. Quaiquer
defeito encontrado deverd ser assinalado & tinta com marcagdo bem visivel do ponto defeituoso,
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e a pecga defeituosa s6 poderd ser aprovertada se for possivel o seu reparo no local. Sempre que
se Infemromper os servigos de assentamento, as extremidades do trecho j@ montado deverGo ser

fechados com um tampdo proviséno para evitar a enfrada de corpos estranhos, ou pequenos
animais.

IV.1.4 - Alinhomento e ajustamento da tubulagao

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos afravés de
um eixo comum, segundo o greide da fubulagao.

Na obra deverd ser adotado um gabanto de madeira para verifica¢cdo da perfeita centragem
entre dois tubos adjacentes

Nos frabalhos de alinhamentos e agjustamentos da tubulagdo serdo admitidos bases provisorias em
madeira para calgar a tubulacaoe afravés de macacos ou através de porticos equipamentos com
talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo fabncante dos tubos e pela da ABNT.

Uma vez dlinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo ser

calcados com um primefro aplloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de outros
COrpos

Na confecgdo das juntas deverdio ser obedecidas as prescngdes do fabncante das tubulagdes,

de vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressées intermnas e extemas, se
houver esta

Deve-se forar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagdo apresentou rocha, e em
seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenal selecionado até a
pavimentagdo.

IV.1.5 - Colocacao de registros e ventosas

Anfes da colocacdo destas pegas dever-se-a venficar se elas estdo em perfeito estado de

funcionamenio

Os registros e as ventosas seréo colocados em caixas de alvenaria de acordo com o desenho
comrespondente a respectva obra
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IV.1.6 - Para flanges
Para montagem procede-se da seguinte forma:
a) Llimpar as faces dos flanges;

b} centrar convenientemente os furos em relagGo aos comespondentes, alinhando
perfeitamente os ubos, ndo sendo admitida deflexdo de nenhurma ordem;

<) nkroduzir entre os flanges as anuelas de vedagdo e colocar os parafusos com as porcas,

d) apertar graduaimente os parafusos, como se fosse uma roda de automdével, isto &,

apertar-se um parafuso e, em seguida, o que lhe fica diametraimente oposio.

IV.1.7 - Para bolsas

Qualguer que seia o material da ubulagcdo, a EMPRETEIRA obnga-se a seguir, figorosamente,
todas as recomendagdes de montagem do FABRICANTE

- MEDIGCAO E PAGAMENTO

A medicao serd feita por mefro linear de tubulag@o assentada, incluindo vdlvulas, regisfros,
conexdes e acessorios. Portanto, os mesmos ndo serdo medidos em separado.

O pagamento serd efetuado pelo preco unitdrio do metro linear de tubulagdo assentada, ndo
importando o hpo de material

Na composic@o deste prego unitdrio devem estar incluidos os custos com  empilhamento,
estocagem, armazenamento, carga, descargq, fransporte, matenais, equipamentos, testes, mao-
de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Qualquer servi¢o gue a FISCALIZACAQ
Juigue compor este item, n@o serd pago em separado. Portanto, ndo serdo consideradas as

montagens de valvulas, registros, conexdes e etc , para efeito de medi¢cdo e pagamento.
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IV.2 - LIMPEZA, DESINFECCAQ, TESTES

- ESPECIFICACAQ DO SERVICO
IV.2.1 - Ensaios de pressdo

Antes do completo recobrimento da tubulagto, cumpre verificar se ndo houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc., ou se ndo foram instalados fubos avariados no transporte,
manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes cenirais dos tubos, deixando as juntas e figagdes a
descobertas, e procede-se ao ensaios da linha Estes serGo reglizados em frechos de 500 m de seu
compnmento.

Q teste terd pressdo de ensaio de 50% acima da pressGo normal, ou seja, 1,5 a pressGo de
frabalho. N&o serd testado o trecho com pressdo de teste infenor a 5 kg/cm?, devendo este
trecho ficar pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para verificacao de permanéncia
toleravel da pressdo estipulada. O teste é feito afravés de bomba ligada & canalizacdo,
enchendo antes com dgua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar existente no seio
do liqudo e na tubulagdo. Os 6rgdos acessorios devem ser inspecionados, qualquer defeito
deverd ser reparado. Todos os materiais e equipamentos (ex: transporte de dagua,
tfamponamento, efc.) ser@o de exclusiva responsabilidade da EMPRETEIRA, sem nenhum onus
para a SRH.

iV.2.2 - Ensalos de vazamento
Feito ap6s a conclusto satisfaténa do ensaio de pressdo.

O vazamento é a quantidade de agua a ser supnda a uma linha nova ou qualquer frecho entre
registros, necesséna para manter uma especificada pressdo de ensaio, apds a tubulagao tfer sido
cheia com Ggua e o ar expelido. O valor da pressdo de ensaio é referido ao ponto de cota baixa,
comigido para cota do mandmetro, a presséio de ensaio é usualmente estabelecido como a
maxima para a localidade

Nenhuma tubvlacdo serd aceita até o vazamento ser inferior g seguinte vazdo, expressa em

lifros/hora
L= NDP /3292
L= vazamento em litros/hora
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N= n.? de juntas na fubulagdo ensaiada
D= diéimetro nominal da canalizagdo, em milimetros
P= pressiio média de ensaio, em kg/cmz.

IV.2.3 - impeza e desinfeccdo

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em setvico, as tubulacdes destinadas a distribuigdo
de agua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente, no minimo 50 mg/litro de
cloro e que atue no interior dos tubos durante 03 (irés) horas no minimo. A desinfecgdio devera ser

repehda sempre que o exame bacteriolégico assim o indicar
- MEDICAO E PAGAMENTO

Estes servigos ndo serdo medidos e nem pagos em separado, j@ que os mesmos devem estar
incluidos nos custos de assentamento de tubulagdo.

Estes servicos serdo realizados sempre que a ASCALIZAGAOQ julgue necessano, sem haver nenhum
onus para a SRH
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PARTE V - EDIICAGOES

V 1 - FUNDACOES
— ESPECIFICAGAQ DO SERVIGO

Serdo executadas em temreno firme, de acordo com s dimensdes indicadas no projeto Estos
serdio de alvenaria de pedra argamassada Entende-se como alvenaria de pedra argamassada a
dishibuicdo de pedras ao longo da vala de fundacto ligadas entre si por uma argamassas que
preenche os vazios ndo uniforme e distribui os esforgos

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como granitos, sienitos,
dwotitos, basaitos etc., e com resisténcia @ compressdo igual ou superior a 500 kgf/fcmz2. Devem, ser
tenazes, durGveis e isentas de fendas ou outras imperfeicées

Dimensdes minimas: 0,40 x 0,25 x 0,15 m e forma PARALELEPIPEDA

A vala deve estar dlinhada honzontalmente e as pedras maiores devem ser colocadas no fundo
desta Concluidas a primeira camada, preenche 0s intervalos com argamassa, para em seguida
iniciar @ colocagdo de nova camada de pedra até a alturo do baidrame, quando devera
receber regulanzagdo

A colocagdo das pedras, formam, portantfo, antes do langamento da argamassa, uma série de
poligonos regulares, sendo intercaladas por entre as pedras maiores, oulros menores, para
reducdo dos vazios.

Para methor aderéncia da argamassa, as pedras serdo abundantemente molhadas

A quantidade de argamassa de ligag&o ndo serd supenor a 20% do seu volume e o controle do
fraco € fundamental, dada a importéncia e responsablidade da obra, devendo, porianto, ser
evitado o excesso de argamassa de ligacdo enire estas.

O frago a ser adotado é de 1:3
- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicao serd feita pelo volume da vala de fundagao

O pagamento serd efetuado pelo prego do metro clObico constante na planiha de
orcamentacdc das obras.
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Deve compor este prego unitario os custos com fomecimento da pedra, cimento, agregados,
dagua, materiais, equipamentos, mdo-de-obra, faxas e encargos de qualquer natureza, bem
como, o BDIl. Nenhum servico que a ASCALIZACAO plgue compor este item serd pago em
separado

V.2 - ALVENARIAS DE THIOLO
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Os ftijolos seréio & base cerdmica, chamados fijolos furados de é ou 8 furos, e tijolos brancos
macigos A base de diatomita, dimenséo bdsica 22 x 12 x 6 cm, também podendo ser utilzados os
fijolos macigos de baro queimado.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto portantes, de vedagdo ou diviséria removiveis
ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto,

As paredes de alvenaria em contato direfo com o solo tero as duas primeiras fiadas assentes
com argamassa impermeabilizante de cimento, areia fago 13, com adicdo de

impermeabilizante na proporgdo 1.15 & dgua de amassamento

As alvenarias de fijolos comuns serGo executadas com fijolos furados, ou macigos, ou com fijolo
celulares de bamo cozdo, conforme especificado e obedecerGo as dimensdes e qos
alinrhamentos determinados no projeto,

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de reveshdas Admite-se, no mdximo, uma

variacao de 2 cm com relagdo 4 espessura projetada.

Se as dimensdes dos fijolos a empregar obrigarem a pequena alteragto dessas espessuras, Sergo
feitas as necess@rias modificacdes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAQ

Os fijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagdo.

Para assentamento de tijolos furados, ou macicos ou de ldjotas sera utlizada argamassa pré-
fabncada & base de cimento Porfland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo e
aditivos. No caso de ndo ser possivel a aquisicGo da referida argamassa, admite-se o
assentamento com a utilizagdo de uma argamassa de cimento, cal e areia fina com frace de
129
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As fiadas serdo perlinentes de nivel, dinhadas e aprumadas. As juntas terdo as espessuras

madximas de 15 mm, e ser@o alargadas ou rebaixadas, & ponta de colher, para que o embogo
adira fortemente

Para fixacdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos também de

madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

Os tutos, antes de colocados, ser@o imersos em creosoto quente ou astfallo e areia O creocsoto
deve estar & temperatura de 95° e o tempo de iImersGo serd de cerca de 90 min

Tanto para as guarnigdes das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos tufos serd
de 80 cm, no mdaximo.

Todas as saliéncias supenores a 40 mm serdo constituidas com a prépria alvenaria

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que se devem
justapor, serdo chapiscadas fodas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive
a face inferior de vigas Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculo enfre a
alvenaria e os pilares de concreto armado serd garanfido, também, com esperas de femo
redondo colocadas antes da concretagem,

Os vaos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme especificagao.

As paredes de vedagdo, sem funcao estrutural, serGio calgadas nas vigas e Igjes do teto com
tjolos dispostos obliquamente. Este respaldo s6 poderd ser executado depois de decomidos oo
dias da conclusdo de cada pano de parede.

Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de fijolos, ndo
calcados na parte superior, levardo, a guisa de respaldo, precintas de concrefo armado,
conforme especificagdo

As alvenanas destnadas a receber chumbadores de semalhana serde execuiadas,
obrigatonamente, com fjjolos macigos.

No caso de fijolos aparente, a sua execucdo se processard como j& anunciada acima, podendo
ser usada a argamassa de cimento, cal e areia fina na propor¢do de 1:2'5, devendo as fiadas

serem perfeitamente alinhadas e aprumadas.
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Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tyolos, a parede é aprumada numa das faces,
ficando a outra face com as imegularidades préprias do hjolo, operacdo denominada facear. Em
se tratando de paredes perimetrais, faceia-se sempre pelo lado extemo. As juntas deverGo ter
espessura uniforme de 7 mm. Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas & ponta da
colher, ou com femro especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do
rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pegas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pono ou esponja ligeramente
umedecida, com solu¢ao de dcido muridtico.

As alvenarias de fijolos serdo classificadas, segundo a sua espessura, da seguinte manera-
a) cutelo - espessura de 0,10 m jGreveshda.
b) meia vez - espessura de 0,15 m ja revestida
c} uma vez - espessura de 0,25 m j& revestida.
d) dobrada ou de duos vezes - espessura de 0,45 m ja reveshda.
- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com a area de alvenaria efetivamente executada, deduzindo-se
todo e qualquer vao de interferénciq.

O pagamento serd feito com base no preco unitario comespondente a sua classificagdo (cutelo,
2 vez e eic }, constante na planilha de orcamentagdo da obra

Deve estar incluido na composicdo desse pre¢o unitdrio os custos com materiais, inclusive
madeiramento quando necessano, equipamentos, mdo-de-obra, fransporte, taxas e encargos de
qualquer natureza e BDL. Todo e qualquer servico que a ASCALIZACAO julgue compor este item,
ndo serd pago em separado.

V 3 - ELEMENTO VAZADO - COMBOGO
- ESPECIHCAGAO DO SERVICO

Estes elementos decoratvos arlificiais, serdo em concretfo e anti-chuva.
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Serdo assentes com argamassa de cimento e areia penerada, fraco 1:3, seguindo as

determinagdes de projeto
Somente as pecas de mesma coloragdo e interas é que serdo assentadas

Por se fratar de elemento decorativo, ndio deve ser assente com excesso de argamassa, devendo
também evitar que resto de argamassa resseque no bloco, para ndo alterar a sua coloragdo
natural

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com a drea de combogé assentado.

O pagamento serd efetuado de acordo com o prego do mefro quadrado de combogd,

constante na planitha de orgamentagdo da obra.

Deve constar na composicdo do preco unitdrio os custos com todos os materiais, equipamentos,
transporte, ma&o-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza, e BDI. Nenhum servico que a
FISCALIZACAO julgue compor este item, serd pago em separado.

V 4 - COBERTURAS
V.4.1 - Generolidades

A execucdo da cobertura - madeiramento e telhamento - obedecerd aos desenhos de detalhes
constantes no projeto, ou, na falta desses, os fornecidos pela EMPREITEIRA, desde que com a
prévia autonzagdo da FISCALUZACAO

O maderramento serd com madeira de lei tipo magaranduba, miracatiara ou peroba de primerra
qualidade

O projeto de telhamento obedecera aoc MB-5 € MB-11 da ABNT, no que for aplicGvel ao caso

Toda a estrutura receberd, salvo especificagdes em contrario, tratamento com produto a base de
resinas sintéficas, pentaclorofenal e naftanato de ferro, combinados com agentes pldasticos

repelentes de agua, de facil aplicagdo a brocha, pistola ou imersto

A vedacdo serd com calafetador que mantenha flexibilidade permanente e apresente aderéncia

e resisténcia & dgua e @ agdo do tempo
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As tergas s6 poderdo ser emendadas nos seus apolos sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, conforme o caso

As ligacoes da linha de tesoura com as asnas € com o pendural levardo estribos ou abragadeiras
de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo qinda serem resolvidas por meio das tdbuas
de peroba de 1" de espessura com cavilha de 1pé ou cabreuval de diGmetro minimo de 3/4"

As emendas eventuaimente necessdnas na iinha da tesoura levarGo sempre talas de chapa
{madera ou meial), fixadas com parafusos de femo de 1/2" de diGmetro minimo, ou cavilhas de
1pé (ou cabreuval] de 3/4" no minimo.

As superficies das sambiladuras, conexdes € emendas, serGo tGdo simples quanto possivel,
apresentando perfeito contorno e permitindo satisfatéria justaposicdo das faces em contaio.

Todas as operagdes objetivando hgagdes tais como perfuracto/escavacao, rasuras e frizamentos
devem ser feitos & maquina, para se obter perfeito ajustamento das pegas

Deverd ser reieitada toda a peca que apresentar nés, rachaduras, brocas, empenamento

excessivo, ou qudisquer outros defeitos que possam comprometer a resisténcia da maderra.

N&o se admite, para tesouras duplas, emprego de tala dnica, solidarizando as duas pegas sujertas

a flabagem.

O telhamento terd fiadas horizontais paralelas aos beirais O encaixe das telhas far-se-d de modo
perfeito a fim de ewvitar possiveis infiltragdes; inclinagdes € recobrimentos, obedecerdo para cada
hpo de cobertura, as prescri¢ées proprias

Nos casos de beirais sem forro, com cobertura de telhas de bamo, deverdo ser amaradas com
aragme de cobre todas as fiadas compreendidas no beiral.

Mesmo nos beirais forados, a pnmeira fiada serd sempre amarrada

Os furos executados nas coberturas para passagem de ventiladores, antenas, para-raios, efc.,
deverdo ser acabados com chapas de fero galvanizado n°® 24, com recobrimento minimo de

10cm {gola).
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Nas coberturas com telhas de barmro serdo embocadas, com argamassa mista 1:4 12, as cumeeiras

e espigdes. No caso de tethas de capa e canal {hpo paulista ou colomial), deve-se embocar a
pnmerra fiada superior e as quatro inferiores Deve-se embocgar, ainda. 3 fiadas verticais para cada
5 {cinco) metros contados ao longo do beiral ou da calha de platibanda e extremidade.

V.4.2 - Com tetha ceramica
- ESPECIACACAO DO SERVICO
a) Madeiramento

Estrutura de madeira conshituida por tesouras, cumeeiras, tergas, caibros, pontaletes, espigdes e
npas, e respechvamente pecas de apoio.

InclinagdGo minima de 40% comespondente ao angulo de 21°48' e de 50% (26° 33'), quando o
comprimento dos canais for superior a 5 metros

As emendas coincidirdo com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre pontailetes, de forma
a obfter-se maior seguranga e rigidez na ligacdo

Todas as emendas, conexdes ocu samblagens principais, levardo reforgos de chapa de ago, de
forma e secgdo apropriada, ou parafusos com porcas

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bragadeiras com parafusos.
b} Telhamento

As telhas infefiores, ou canal, terdo na parte convexa chanfro plano e paralelo as ripas, o qual,
firmam-se neias, contra oscilagdes e o escoramento da tetha.

As telhas supenores, ou de chapa, terGo na parte intema sdliéncia, ou anel, que limite o
recobrimento das telhas de chapa. Saliéncia essa com furo que permite amarrar - com arame de

cobre - as ripas ao conjunio de telhas, quer de cima, quer de baixo

O assentamento é feito inicidimente com os canais, no sentido da inclinagdo do telhado, do
beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade voltada para cma e
extremidade mais larga do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga, a distGncia enfre duas
fieras de canais serd de cerca de 5 cm. As telhas sobrepdem-se cerca de 10 cm
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As telhas supenores (capa) sGo colocadas com a extremidade mais estreita voltada para o lado
da cumeeairq, € a sobreposigdo, imitada pela saliéncia citada no item antenor, acima, € de 10cm

As cumeeirgs e os espigdes sdo feitos com as mesmas telhas colocadas com a convexidade para
cina e o0s nncdes por meio de telhas de canal.

As coberturas serdo executadas com telhas de bamo coado, do hpo colonial, e madeiramento
composto de linhas, tercas, caibros e npas

As telthas deverGo ser de primeira qualidade, sem defertos prejudicicis e uniformes Nao serdo
permitidos a ufilzagdo de telhas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedagos de
telhas, mesmo sendo de boa qualidade, a nGo ser nos Casos em que sejam necessaros os
acabamentos, desde que com a prévia autorizagcdo da ASCALIZACAO

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita pela area efetfiva de cobertura realizada.

O pagamento serd efetuado com base no prego unitario constante na planiha de precos da
obra

Na composicdo deste preco unitario deve-se inclurr os custos com ¢ fomecimenio e a montagem
completa da estrutura de madeira desfinada a receber g cobertura de telha cerGmica (hpo
colonial), consfituida por tesouras, meias tesouras, frechais, tercas., caibros, ripas, pecgas de
confraventamentos, a femagem necessana de todos os elementos da estrutura de maderra, ©
corte e aparelhamento das pecas, bem como eventuais perdas, o fornecimento e o
assentfamento de telhas cerGmicas tipo colonal, inclundo a cumeeira, o embogamento, a
execucdo a qualquer aitura, transporte verhcal e horzontal. Inclui-se também os custos com todos
os matenas, equipamentos, servicos, mao-de-obra, taxa € encargos de qualquer natureza e BDL.
Nenhum servi¢o que a ASCALIZACAQO julgue compor este item, serd pago em separado.

V 5 - ESQUADRIAS DE MADEIRA
- ESPECIHCACAOQ DO SERVIGO
As esquadrias de madeira obedecerdo as indicagdes do projeto, quanto ao seu hpo e dimensdes.

Serdo sumariamente recusadas todas as pecgas que apresentem sinais de empenamento,

deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos
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As folhas das portas extemas serdo de compensado de cedro, a prova d'dgua, ou de cedro

macico, do fipo “macho-fémea”, e as mternas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, igual a espessura de folha
acresada de 2 mm.

As guarnigdes sergo de cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batedores ao longo da
Jjunta destes com a parede

Todas s feragens serdo novas em condicdes de funcionamento e acabamento, € ¢ seu
assentamento deverg ser procedido com particular esmero.

Os rebaixos ou encaixes para assentamenio terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas
folgas que exijam emendas, taliscas de madeiro e outros hpos de reparos

Para o assentegmento serdGo empregados parafusos de qualkdade, acabaomento e dimensdes
comrespondente as pecas que fixarem, devendo satisfazer G norma P-NB-45 da ABNT.

As macanetas das portas, salvo condigbes especiass, serdo localizadas a 1,05 m do piso acabado.

A localizacdo das feragens nas esquadiias serd medida de modo a serem evitadas discrepdncias
de protecao, ou diferencas de nivel, perceptiveis a olho nu.

Ndo serd pemitido o uso da madeira compensada em portas externas. Os batentes serdo fixadas
por parafusos de fendas em trés tacos de cada lado. previamente embutidas na alvenaria e
chumbadores com argamassa de cimento e areiq, frago 1°3.

A classificagdo destas esquadrias, para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO, serd feita da seguinte
forma

a) Porias
Serdo considerados dois fipos de portas.
- Porta extema de madeira

- Porta interna de madeira
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b} Janelas

Todos os detalhes necessarios & execugdo destes servigos, ficardo a cargo da EMPREITEIRA sem

nenhum 6nus adicional para a SRH.
- MEDICAO E PAGAMENTO
A medigdo serd feita por unidade assentada, de acordo com a classificacdo.

O pagaomento serd efetuado com base no prego unitGno constante na planiha de
or¢amentagdo da obra

Deve estar incluido neste prego unitdrio os custos com fornecimento e colocagGo da poria,
ferramentas, guamicdes e ferragens completas, todas de 1° qudlidade, outros matenais e
equipamentos necessanos a execucgdo dos servigos, bem como toda a mao-de-cbra, taxas €
encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a ASCALIZACAO julgue compor este
item, serd pago em separado

V.6 - SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES
- ESPECIHICACAQ DOS SERVICOS
Estes servigos incluem ¢ fomecimenio e o assentamento.
a} Soleiras
Levardo soleiras todas as portas onde haja mudanga de tipo de pavimentacdo ou de nivel

Deverdao acompanhar o material do respectivo piso, quando a especificagto complementar ndo
disser ao contrdrio, com espessura minima do respechvo matenal, € comprimento igual a largura
da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas

As soleiras terGo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abiir para o lado do piso

mais baixo e, igual a largura das aduelas no caso contrano

As soleiras ser@o de mammonte e deverGo ficar ngorosamente alinhadas & niveladas com os pisos
ndo rebaixados

Serdo assentadas com argamassa de cimento e areia 1 3, evilando-se a formagdo de vaacs
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56 podero ser assentes pegas perfeitamente aparethadas, com dimensdes cometas, faces visivess
e ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, fathas ou emendas

b) Peitoris
Os pertoris serdo constituidos de pegas de marmonte.
As pecas colocadas do lado extemo terdo obrigatonamenie pingadeiras.
Os peitons deverdo uifrapassar a face externa da parede de 2cm e a face infemae 1,0 cm.
c) Rodapeés
Haverd rodapé em todas as paredes intemas que receberem pintura
Estes serdo feitos com argamassa de cimento e areia no traco de 1:4
- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicto sera feita por metro inear assentado

O pagamento serd efetuado com base no prego unitdno constante na planiha de
orcamentagio da obra

Deve estar incluido neste prego unitario os custos com matenais, equipamentos, mdo-de-obra,
taxas e encargos de qualguer natureza e BDI Nenhum servigo que a FISCALIZACAO julgue

compor este item, serd page em separado
V 7 - PAVIMENTACAO
V.7.1 - Cimentado

— ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS

Os pisos cimentados sGo usados em recintos destinados a trabalho com agua, pisos de garagens,
residéncias modestas e capeamento de passeios e areas.
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Os cimeniados ou também chamados lencdis de cimento, podem ser cimentados em
a) Cimentado simples;
b} Cimentado endurecido;
¢} Cimentado impermeavel

Os cimentados ser@o executados sobre uma camada de concrefo magro, espessura minima de 5
cm, nos pisos internos das unidades

Apds a devida compactagdo do solo, inclusive bastante umedecimento, langa-se o concreto
magro ao longo da dreq, espalhando e compactando devidamente

O c¢imentado simples é constituido por uma camada de argamassa de cimento e areia, tfrago 1 3,
desempenado ou alisado, de preferéncia quando o concreto da base anda esteja no estado
pldstico

A fim de gue seja evitado o efeito da dilatagdo e seja permitida a recomposi¢do parcial, é
imprescindivel que a superficie seja dividida por painéss, através de juntas de madeira ou sulcos
chelos de areia, afastadas no maximo de 1,20 m

Os cimentados deverdo ter de 1 a 2 cm de espessura, declividades convenientes para
escoamento das aguas superficiais em diregdo aos rolos ou sanetas.

Também € necessdrio que se submeta o cimentado a uma cura cuidadosa, impedindo qualquer
frafego durante os sete dias que sucederem sua execugdo, conservando-o sempre Umido.

Estendido o lengol de cimento na darea gue foi devidamente nivelada e para a qual ja se tem o5
pontos mestres, polvilha-se cimento em pé para uma secagem mais rapida e também para que
fique reforcada a camada supernor e, em seguida, dd-se 0 acabamentc isoc com a colher,
tomando-se as necessarias precaucgoes para que a superficie ndo fiqgue ondulada ou com marcas
de ferramentas

Esses cimentados poderdo ser coloridos ou nGo.
-~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd ferta de acordo com a drea real cimentada.
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O pagamento serd efetuado com base no prego unitario do cimentado liso recoberto com nata

de cimenfo espessura de 2 cm

Para se fazer a composicGo deste pregco unitdro, deve-se inclur os custos com materiais,
equipamentos, mao-de-obra, taxas e encargos, de quaiquer natureza e BDI. Nenhum servigo que
a ASCALIZAGCAOQ julgue compor este item, serd pago em separado

V.8 - REVESTIMENTOS
V.8.1 - Chapisco

- ESPECIFICAGAO DOS SERVICOS
E o servico executado antes do embogo.

Todas as superficies de concreto, tais como teto, montagens, vigas, vergas, e outros elementos da
estrutura que devem ser revestidas de argamassa, receberGo uma camada descontinua de

argamassa forte (chapisco) de cimento e areia grossa, traco 1:3, bem diluida
- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medigdo serd feita com base na drea efetivamente chapiscada

O pagamenio serd efetuado de acordo com o prego unitdrio constante na planitha de

orgameniagdo da obra,

Na composicdo deste preco unitdrio deve-se inclur os custos com fomecimento de agua,
materiais, equipamentos, mao-de-obra, taxas e encargos de qualguer natureza e BDI Nenhum
servico que a ASCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado

V.8.2 - Embogo
— ESPECIFICAGAO DOS SERVICOS

Embogo é a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies previamente
chapiscadas € destng-se a receber ¢ acabamentc com reboco e oulros produtos
industrializados

O embog¢o devera ser fetto com argamassa de cimento, cal e areia no frago 12 5 em volume.
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Para facilitar a aderéncia do embogo, as superficies deverdo ser umedecidas durante a

execugdo dos servigos.

A aplicagdo do emboco somente serg permitida apds a cura (endurecimento) completa do
chapisco e do embutimento de toda tubulagdo, conduletes e caixas, previstos para instalagdes
de dgua, esgoto, luz, telefone e gds.

Antes da aphcagdo do embogo deverdo ser executadas guios-mesthas de argamassa, de forma a
permitir que a superficie embogada fique totalmente alinhada com espessura mdxima de 15 mm

A areia a ser ufilizada nas argamassas para embogo deverd ser de granulometria média, com
diGdGmetro maximo de 2,4 mm, conforme as especificacdes da NBR-7211 da ABNT.

Quando a argamassa for preparada com cal virgem, esta deverd ser aplicada somente apés a

decomréncia de, no minimo, frés dias de hidratagdo da cal.

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1 m do piso. deverdo ser preparadas com
adifivos impermeabilizantes (vedacit ou similar) na proporcdo indicada pelo fabncante.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com a drea efefivamente embogada. com ou sem adi¢éo de
impermeabilizante.

O pagamento serd efetuado com base no preco uniténo constante na planiha de
orcamentacdo da obra.

Na composic@o deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com fomecimento de dGguaq,
maotenas, equipamentos, impermeabllizantes, m&o-de-cbra, taxas e encargos de qualquer
natureza e BDi. Nenhum servigo que a FISCALZACAQ juigue compor este item, serd pago em
separado

Vv.8.3 - Reboco
- ESPECIFHCAGAQ DOS SERVICOS

Os rebocos s6 serGo iniciados apés completa pega dos embogos, cujas superficies serdo limpas, &
vassoura, ficando isentas de poeira e impurezas como raizes, ponta de femro de estrutura e etc. O
embogo também deve estar isento de partes soitas e convenientemente molhado.
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Os rebocos sé serdo executados depois do assentamento dos peitons e marcos, € antes da
colocacao dos alzares

Os rebocos serdo regularizados e desempenados com régua e desempenadeira, e
postenormente alisado com felfro ou esponja de borracha bem molhada.

A espessura dos rebocos ndo deverd ulirapassara 1 cm
- MEDICAO E PAGAMENTO
A medigdo serG felta de acordo com a area efehvamente rebocada

O pagamento serd efetuado com base no prego unitdric constante na planiha de
orgamenta¢do da obra

Na composicdo deste preco unitdrio deve-se inclur os custos com o fornecimentio de dgua,
materiais, equipamentos, mdo-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum
servico que a FISCALIZACAQ lgue compor este item, serd pago em separado

V.8.4 - Azviejos
_ ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

Sdo revestimentos aplicados sobre 0 embocgo previamente executado O tomanho padrdo
comercial € 15 x 15 cm. O azuiejo a ser assentado deve ser sempre de pnmeira qualidade, e pode
ser branco ou decorado de acordo com o exigido no projeto, e de origem nacional.

As arestas devem ser vivas e biseladas, devendo ser rejeitadas as pecas deformadas, fendidas, de
superficie granulosa ou com diferenga de bitola.

Quando for necessdrio efetuar corte nos azulejos as pecas devem apresentar a perfeicdo no
alinhamento do corte

Deverdo estar imerso em dagua limpa durante o pericdo de 24 horas, antes de Iniciar o
assentamento.

O embogo deve também ser molhado

Antes de proceder o assentamento, o ladrilheiro deve proceder a colocagdo de mestras {guias
perfeito ainhamento e prumada dos azulejos)
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Em superficie interna inicia-se ¢ assentamento de cima para baixo

A argamassa a ser ufiizada é de cimenio, cal em pd e areia fina, na proporgdo de 1:2:8,
adicionando-se agua e pasta de alta adesividade, de cimento e areia fina, no traco de 1:3 A
camada da pasta na parte fraseira do azulejo, deve ser de 3 a 4 mm Apds a fixagdo efetua-se
pequena batida a fim de haver melhor distnbuic@o da pasta aderente ao embogo e também a
expulsdo da agua confida na mesma, evitando assim a formagao de bolhas de ar nos vazios A
espessura final da pasta ficara, entdo com 2 mm.

As juntas serdo comidas e rigorosamente de nivel & prumo, e as arestas e os cantos de
acabamento poderdo receber guamigdes com pegas de arremates

O rejuntamento do azulejo serd niciado apds a pega total do reveshmento, ou seja 48 horas, € a

pasta serd de cimento branco e dgua no trago 1:4

Deve-se ter ¢ cuidado nos cortes e furos dos azulejos, que devem ser feitos com uso de

equipamento adequado

Antes da colocagdo dos azulejos serd providenciada, a fixagdo nas paredes, dos tacos (brechas)
necessanos a instalogdo dos aparethos.

Trés chas apos a colocacdo dos azulejos, deverd ser verificada, por percussdo, a aderéncia dos
mesmos Qualquer parte que produza som oco deverd ser rejeitada

Todos os tubos de redes de dgua, esgoto e efc., deverdo ser ensaiados & pressdo recomendada
para cada caso, antes de serem mniciados os servigos de revestimento, procedendo-se da mesma
forma em relagdo a aparelhos e vdlvulas embutidos

Toda argamassa que apresente vestigio de endurecimenio deverd ser rejeitada pela
FISCALIZACAO.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medigcdo sera feita de acordo com a drea efelivamente revestida de azulejo.

O pagamenio serd efetuado com base no preg¢o unitdrio constonte na planiha de
orcamentacdo da obra
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Na composicdo deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com fomecimento de dgua. de
matenais e equipamentos, limpeza, preparo de superficie, vmedecimento do material, aplicagao
de argamassa de assentamento ou cola propria, rejuntamento, acabamento, aremates, pedras,
toda méo-de-obra necessanaq, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI Nenhum servigo que
a FISCALIZACAO juigue compor este item, sera pago em separado

Vv.8.5 - Demolicdo de pavimenio de qualquer tipo
- ESPECIRCACAO DOS SERVICOS

Os servigos de demolicdo em ruas ou calgadas, visam a retwvado da pavimentacdo para inicio da
escavacdo. Onde existrem pedra tosca, paralelepipedo e meio fio apropriados, serGio estes
removidos e armazenados em local apropnado de modo @ ndo causar embaragos & obra e
logradouros piblicos, e devidamente empithados

Para demchigdio de calgada com pisc cimentado. mosaico, cerGmica, usa-se o mardo de 3 a 5
kg. como equipamento demoiidor Para colgada de blocket, usa-se alavanca ou picoretq,
visando o reagproveitamento desses blocos

Sempre que possivel essas demolicoes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocomam ©
resvalo de pedagos de material demolido scbre os transeuntes em movimento.

As demokgoes em calgcamentos de pedras toscas ou paralelepipedos sao efetuados com uso de

picareta e alavanca, uma vez que estes matenais serdo reaproveitados na sua recomposicGo

As demolicoes em asfalto se faz com uso de equipamento rompedor {compressor), acoplado
com espdivlg, alavanca e picareta.

- MEDIGCAQ E PAGAMENTO
A medicao serd feita com base na area de pavimento efetivamente demohda.

O pagamento serd efetuado de acordo com os precos unitdrios constantes na planilha de
orgamenta¢go da obra

Na composicdo deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com placas de sinalizag&o, barreiras,
demohcdo manual de pavimento com aproveilamento de matenal, empihamentio nas
imediacoes da faixa removida, afastamento lateral dos matenais para drea de seguranga,
determinado pela FASCAUZACAO com inclusdo deste transporte, toda a mao-de-obra necessdna,

(’LA}-B_IHMPROJETOS‘ ADUTORASS_Quricr\Lisienx\Textod ¢ Planilhas' Volume 3 - Especificicies Técmcan do¢ 78 )

Av Sanlos Dumont, 1687 - Sala 209 e 210, Aldeota - CEP 40 150-140 - Fortaleza - Ceards PABX(085)224-5309/261-6414 - FAX(085)264-3741
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 384-4 - E-MAIL anb@secrel.com br N
10079



Agun da Nordeste do Brasil Lida.

taxas e encargos de qualquer natureza e BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue

compor este item, serd pago em separado

V.8.6 - Recomposicdo de pavimento com aproveltamento do servigo
- ESPECIACACAOQ DO SERVICO

As recuperagdes de pavimentagdes referem-se G:

EM VIAS

a) Em pedra tosca sem rejuntamento

b) Em pedra tosca com rejuntamento

¢) Em pardlelepipedo sem rejuntamento
d) Em paralelepipedo com rejuntamento
e) Em asfalto até 7 cm de espessura

EM PASSEIO

fy Cimentado

g) Ladritho hidrdulico

h} CerGmico

1) Pedras decorativas

Os cuidados preliminares estio voliados ao reatemro

Os reatemos deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagdo da

pavimentacdo, em nivels semelhantes ao existente ou até mesmo, meihor
Deverdo ser tomados cuidados no sentfido de obedecer o grau de nclinagdo onginal.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permilir depressbes nem saliéncias que
impossibihtem o perfeito escoamento das aguas

A recuperacgio da pavimentagdo deverd processar-se imediatamente apods o assentamento das

tubulagdes, a fim de amenizar, ao maximo, os franstomos causados a comunidade.

Os pisos de pedra ou paralelepipedo receberGo um colchdo de areia limpo, isenta de raizes ou
pedras, de espessura minima de 6 cm, perfetamente aplanados.
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As pedras ser@o distribuidas ao longo das valas, € seu reaproveitamento serd total Sobre a base
de areia grossa o calceteiro fragcard a inha de pavimento, d semelhanga ao antenor. As juntas
serdo dénticas as existentes e as pedras serdo perfeitamente dlinhadas e comprimidas por
percussdo

No caso de pedras toscas ou paralelepipedos rejuntados, este se fard com argamassa de
cimento e areia, no fraco 1-3, e espathando nas juntas com auxiio de vassoura ou de caneca
com bico apropriado.

Nas calgadas como cimentado, ladritho hidraulico ou ceramico. a base deverd ser de concreto
magro, espessura ndo infenor a 5 cm O consumo minimo de cimento serd de 220 kg/m3. As juntas
de dilatag&o para reposigdio deverdo ser do mesmo tipo e ter o mesmo espacamento da
existente

Os ladnlhos e as cerdmicas deverdo ser imersos na dgua até a saturagdo. A argamassa de
assentamento sobre a base serd de cimento e areiq, fragco 1°3 em volume.

Nos pavimentos de pedras decorativas, deve-se ter o cuidado de manter a homogeneidade na
forma do exstente Este serd assentado sobre colchGo de areia fragada com cimento seco frago
1:4, compactado e depois molhado para fixagdo

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao serd feita de acordo com a drea efetiva de pavimento recuperado, respeitando os
limites estabelecidos em projeto e/ou pela ASCALIZACAQ.

O pagamento serd efetuado com base no prego unitdrio constante na pianiha de
orcamentagdo da obra.

Na composic@io deste preco unitario deve-se incluir os custos com fodo e gualguer material,
equipamenio, fransporte, mao-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum
servico que a FSCALIZAGAO julgue compor este item, serd pago em separado.

NOTA 1 - Nas composicHes desies precos, deve-se considerar 1odos os servigos de mao-de-
obra, equipamentos € materiais necessdnos e adequados a execucdo, deixando o
pavimento de forma idéniica a stuagto antferior a demolicdo

2 - Considera-se ainda, os servicos necessanos a execucdo das bases respectivas
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3- No caso de uma caicada de cimentado, deve-se segurr as especificagdes a seguir
4 - Para as demais sitvagdes, seguir as orientagdes da FISCAUZACAO.
V.9 - CONCRETOS
— ESPECIFICAGAO DO SERVICO
V.9.1 - Generalidades

Os concretos a serem empregados nas estruturas deverdo obedecer a estas Especificagbes em
fudo o que conceme qo fornecimento de matericis, equipamentos, instalagdes e mao-de-obra
necessanos a sua obtengdo e aplicagdo.

O concreto consistird ng mistura de cimento, agregados minergis (fino e grosso), e dgua, em
proporgdes adequadas ao uso desejado

Condigdes particulares ou especias poderdo indicar o uso de adifivos, dispersantes, arejadores,
aceleradores ou retardadores de pega efc, que somente serd permihdo mediante autorizagao
expressa da FISCALIZACAO

As estrufuras de concreto deverdo ser executadas de acordo com as linhas, niveis e dimensdes
que figuram nos desenhos. O concreto empregado deverd ter resisiéncia & compressdo igual ou
superior ao valor Indicado para cada uma das partes das obras, de acordo com os desenhos e as
especificacdes. A EMPREITEIRA prestard as fochdades necessdnas, tanto nas centrais misturadas,
como na obro, para obtencdo das amostras representafivas a serem submehdas a ensaios de
laboraténo e de campo

V.9.2 - Materiais

A utilizacto dos materiais necessarnos qos servigos a serem executados deverd sempre cumprir as

exigéncias prescritas nas normas da ABNT, bem como o que se prescreve nestas Especificagdes.

A EMPREITEIRA poderd ufilizar os matenais apds os mesmos serem submetidos & exames e &
aprovagdo da FISCALIZACAO, cabendo a esta impugnar seu emprego quando em desacordo
com estas Especificacdes. Para os exames de aprovagdo dos materiais, a EMPREITEIRA deverd
comunicar & FISCALIZAGCAO, com antecedéncia minima de 7 dias, a enfrega dos mesmos por
parte dos Fomecedores.
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De um modo geral, serdo vdlidas todas as instrugcdes e normas oficiais ne gue se refere &
recepcdo, fransporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos matenais a serem utilizados nas
diferentes obras.

¥.92.1- Cimento

Ndo havendo indicag@o em contrdrio, o cimento a empregar serd o Portland comum ou de alto
fomno, devendo satisfazer s prescngdes da EB-1 e EB-208 da ABNT

Poderdo ser empregados cimentos de alta resisténcia incial, desde que atendam d&s prescricdes
da EB-2 da ABNT, e seu uso seja previamente aprovado pela ASCALZACAO

A escolha da marca e do fornecedor do cimento sera de livre escolha da EMPREITEIRA, desde que
a mesma satisfaca as prescngdes das presentes Especificacdes Caberd a FISCALIZACAO aprovar
o cmento a ser empregado, podendo exigir a apresentagdo de cerfificado de qualidade,
guando julgar necesséno A aprovagdo do cimento por parte da FISCALIZAGCAQ, ndo isentarg a
EMPREITEIRA de suas responsabilidades pelo seu emprego ou pela qualidade do produto obfido.
Nao serd permitida a mudanga da fonte fomecedora, sem prévia aprovagdo, por escrito, por
parte da FISCALIZAGAO. A FISCALIZACAO poderd, a seu cntério, indicar a fonte e o modo de
fornecimento do matenal, o qual devera satisfazer Gs exigéncias da ABNT

O cimento poderd ser fomecido a granel ou em sacos, que deverdo ser de papel de 5 folhas, em
suas embatagens oniginas, ndo sendo aceitos, nas obras, sacos rasgados ou mothados O amento
fomecido a granel poderd ser armazenado em silos, nGo sendo permitido o depdsito de cimento
de procedéncias diversas em um mesmo silo Somente serd admitida a armazenagem em sios por

pericdos que ndo venham a comprometer a qualidade do cimento.

FicarGo a cargo da EMPREITEIRA, todas as precaugdes necessanas para proteger o cimento da
detencragcto e de modo algum o cimento ficard armazenado por mais de 90 dias, antes de ser
consumido nas obras

Os locas de armazenamento deverdo ser esvaziados e limpos pela EMPREITEIRA sempre que
exgidos pela FSCALZACAQ, sendo que o intervalo entre duas impezas sucessivas serd de, no
maximo, 120 dias

Cada remessa deverd ser estocada de maneira que possa ser faciimente reconhecida das
demais, com chcacdo da data de chegada

(\ANB_M’\PROIB"OS‘- ADUTORASS_Qunerbineux:Textos ¢ Planthast¥olume 3 Especificacses Técmcas doc 82 ‘

N

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 209 e 210, Aldeola - CEP  $0 150-160 - Fortaleza - Ceard PABX{085)224-5309/261-4414 - FAX(085)244-3741
CGC(MF) 00 447 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 384-6 - E-MAIL anb®secrel.com br

JO0083



Aguas do Nordeste do Brasil Ltds

r )

O cimento, fommecido tanto em sacos quanto em granel, deverd ser usado em ordem

cronologica, segundo a ordem de chegada ao cantero, e estocado em silios ou armazéns secos,
impermedveis e ventilados.

O cimento fornecido em sacos deverd ser armazenado em local seco e ventilado, que ofereca
protecdo adequada & acdo das intempéries e da umidade, sendo empithados em fileiras de 2
sacos, deixando uma passagem de, pelo menos, 50 cm entre cada fileira. Nao serd permitida a
amazenagem em pilhas de mais de 10 sacos, e estes ndo poderdo ficar encostados &s paredes
do depdsito, nem colocados diretamente ao chdo, e sim sobre uma plataforma de madeira
distante 15 centimeiros do chdo. Deverd ser conservado em sua embalagem original até a
ocasi¢io de seu emprego

O cimento que por qualguer mofivo apresentar tordes serd considerado hidratado e s6 poderd
ser usado apds peneiramento em malha de 2,4 mm, mediante prévia autorizagdo expressa da
FISCALIZACAO, em concretos armados e em pecas ou locars que ndo exijam resisténcias superior
a 120 kg/cm?, obhda aos 28 dias, em corpos de prova cilindncos de 15 x 30 cm.

A FISCALIZAGAO rejeitard as partidas de cimento cujas amostras indicadas nos ensaios sejam
infenores ao especificado, ndo cabendo & EMPREITEIRA qualquer indenizagdo

V.9.2.2 - Agregados

As presentes Especificagdes fixam os principais requisitos exigivels na recepgdo dos agregados,
middos e gratdos, destinados & confec¢do de concreto para ¢ execucdo das obras e demais
utihzacdes

Para fins destas Especificagdes considerar-se-G que:

O agregado miudo seja a areia natural quartzosa, ou a arfificial resultante do britamento de

rochas esiaveis, de didmeiro maximo igual ou infenor G 4,8 mm.

O agregado graddo seja o pedregutho natural, ou a pedra britada proveniente do britamento de
rochas, estaveils, de didmetfros compreendidos entre o limite minimo de 48 mm e maximo de

152mm

Na designag¢do do tamanho de um agregado, o didmetro maximo serd a abertura da maiha, em
mm, de penera da série normal, a qual comesponde a uma porcentagem retida igual ou
imediatamente inferior a 5% (cinco por cento)
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A granulometria dos agregados middos e graidos deverd ser razoaveimente bem agrupada, a
toleréincia admifida serd fixada pela Normas Brasileiras adequadas efou pela FISCALIZACAO

Agregados midos e graudos e agregados de procedéncic diferente serGo depositados em
plataformas separadas, ndo serdo misturados ou postos no mesmo monte, numa mesma parte da
construcdo, ou numa betonada, sem permissdo da FISCALIZACAQ.

Apés cada fomecimento efou no decorrer deste, poderd a FISCALIZACAC verificar se a natureza
do agregado formecido comresponde ao estipulado.

Nos montes e silos de agregado, deverd ser previsto um sistema de drenagem, impedindo a

entrada de elementos estranhos e alteragdo na granulometna
V 9 2.2.1- Agregado mitido
Neste caso seguir-se-a a Especificagdo Brasileira EB-4 e as demais cabiveis.

A areia natural deverd ser conslituida por fragmentos de rocha, duros, densos e estaveis, de
diGmetro menor que 4,8 mm, isenfa de impurezas, tera vegetal, dlcalis, matéria orgdnica, mica e
outras prejudicials, de acordo com a EB-4, da ABNT.

Caberd & EMPREITEIRA a responsabilidade dos ensaios de determinacdo da umidade da areia
Poderd a ASCALIZACAQ exigir, todas as vezes que julgar necessano, a come¢do a ser feita na

quanhdade de dgua a ser adicionada para o amassamento no caso de concreto.

O agregado mitdo ndo deverd ter parliculas delgadas, planas ou alongadas, cuja dimensGo
mdxima seja cerca de cinco vezes a sua dimensdo minma

A granulometia do agregado middo estarG dentro dos seguintes limites (peneiras de malhas

quadradas)
PENEIRAS ABERTURAS PORCENTAGEM RETIDA ACUMULADA EM PESO
NOMINAIS EM - mm Zona OMA ZoNA UnuizAveL
9.5 0 0
48 3-5 0-3
2.4 29 - 43 13-29
1.2 49 - 64 23 - 49
0.6 68 - 83 42 - 68
0.3 83-94 73-83
0,15 93-98 88-93
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A EMPREITEIRA fard o confrole granulométrico periddico do agregado miido, rejeitando qualquer
lote cuja curva granulométnca se afaste das zonas “6fimas™ ou “utiizavers” definidas como acima
e na Especificagdo EB-4 da ABNI.

Nenhum eguipamento de tragéo que tenha lama ou 6leo nas esterras ou pneus serd operado nas
pihas de armazenamento. Ao ser depositado ou retirado o matenal, serGo fomadas precaugdes
para evitar sua agregagdo

As pilhas de agregado middo serdo feitas de maneira que assegure periodo minimo de 24 horas
de drenagem, antes do uso Esse material chegard as instalkagdes de preparo do concreto com

umidade superficial uniforme e estdvel, nunca superiora 8%
V 9.2.2 2 - Agregado gratdo

Dever& ser isento de teores de constituintes mineraidgicos deletérios que conduzam a uma
possivel reagdo em meio Umido entre a silica e os dicalis do cimento.

Nao deverd conter impurezas nocivas, tera vegetal ou matéria orgdnica, accoma do que é
estabelecido na EB-4, da ABNT,

Deverd apresentar uma perda infenor a 50%, quando submetido co ensaio de desgaste “Los
Angeles”, segundo o método MB-170, da ABNT

Nao devera conter mais de 15% de grdos lamelares ou particulas delgadas, plantas ou alongadas,

cuja dimensdo mdaxima seja cerca de cinco vezes a sua dimensdo minima.

Deverdo ser evitadas as britas provenientes de rochas calcdnas com grande porcentagem de
mica e aguelas que contenham pé de pedra. Poderd ser utlizado seixo rolado ou brita granitica,
A cnténo da FSCALIZAGCAQ

Bnia classificada € aquela que obedece a determinados limites de diGmetros.

Para fins prahcos esta brita € classificada conforme a numeragdo que segue

P& de pedra: material que passa na penera de 2,4 mm

Bnta n ° 0 matenal que passa na peneira de 4,8 mm e & retfirado na peneira de 2,4 mm.

Bnta n.° 1- matenal que passa na penerra de 12,5 mm e é retirada na peneira de 4,8 mm
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seguintes limites, para os agregados em estado natural.

Bnta n ° 2 material gue passa na peneira de 25,0 mm e é rehrada na peneira de 12,5 mm
Bnta n ° 3 material que passa na peneira de 50,0 mm e & retirada na peneira de 25,0 mm.

A composicdo granulométnca determinada segundo o método MB-7, deverd estar denfro dos

~N

PENEIRAS PORCENTAGENS RETIDAS ACUMULADAS (EM PESO)

ABERTURAS

NOMINALS GRADUAGCOES NOMINAIS {Em mim)

{EM mm} 5048 IBa48 25048 19048 50 a 25 38al9
50 0-5 - - - 0-10 -
38 - 0-5 - - 30 - 65 0-10
25 30 - 65 - 0-10 - 85-100 45-80
19 - 30 - 65 - 0-10 - 80-100
9.5 - 70-90 - 45 - 80 - -
4.8 95 - 100 95-100 90-100 90 - 100 - -

Nota Dentro dos lirmites indicados acima, poderd a FISCALIZACAQ resinngir as osclacdes de composicdo, fixando-

hes limites mais apertados, para atender as crcunstancias especiais de tempo e lugar

O agregado graudo nunca deverd ser despejado em montes cOnicos, para que ndo hdja
segregacdo de trabalhos. Os montes para armazenamento deverdo ser lievantados em camadas
sucessivas que cubra toda a area. Cada camada deverd ter de 0,5 m a 1,0 m de espessura. A
descarga do agregado nas pilhas serd feita de maneira a diminur o fracionamento dos grdos.

Deverdo as biritas, além do j& especificado, obedecer 4 Especificagao Brasileira EB-4 e as demais
da ABNT, cabiveis no caso em questdo.

A dimensdo maxima caracteristica do agregado deverd ser menor que 1/5 da menor espessura a

concretar @ menor que 3/4 do menor prego livre entre barras da armadura

Nenhum equipamento que tenha loma ou dleo nas esteiras ou pneus serd operado nas pilhas de
estocagem.

V9.2.3 - Agua

As caracteristicas da dgua a ser empregada em argamassa e concretos serGo comprovadas
antes de sua utiizagdo, mediante a execugdo da série completa ou reduada de ensaios da ABNT,
conforme julgar conveniente a FISCALIZACAO
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Aguas do Nordeste do Brasil Ltda.

Deverd ser isenta de teores prejudiciais de substancias estranhas tais como acidos, dlcalis, hmos,
oleos, matéria orgdnica e ouiras impurezas, e, salvo ustficativa especial, deverao ser rejeitadas as
Aguas que ndo cumpram as seguintes condigdes:

i

pH compreendido entre 5 e 8,
- particulas sdlidas em suspensaoc infenor @ duas gramas por litro,
- maténa organica infenor a 0,2 gramas por itro;
— inexsténcia de hidrato de carbono e aglcar,
- feor de sulfatos, expresso em 503, nfenora 0,15 g/l.
Os limites acima incluem as substancias traadas pelos agregados
As aguas potdvers sdo consideradas safisfatérias para emprego em concreto.

As Aguas suspertas quanto a possibilidade de emprego em concreto, deverGo ser submetidas,
além dos ensgiocs quimicos, a ensaios comparahvos de expansibilidade, pega e a resisténcia &
compressao, uliizando-se, para comparagdo com as aguas em estudo, uma agua reconhecida
de qualidade satfisfatéria Qualguer indicagao de expansdo, sensivel variagdo do tempo de pega
ou uma redugdc de mais de 10% na resisténcia & compressdo, em qualquer idade, serGo
suficientes para a rejeigdo da dgua em exame.

V 9 2 4 - Aditivos

Poderd ser autonzada a utiizagdo de qualquer produto sempre que obedecerem as
Especificacbes Nacionais, devendo ser evitados produfos contendo cloros soluvers, e suqs
propriedades fiverem sido verificadas expenmentalmente em iaboraténo nacional iddneo, de
modo que depois de seu uso, o concreto continue cumprndo todas as condigdes destas
Especificagdes, e apds ter a EMPREITEIRA solicitado por escrito, & FISCALIZAGAQO, o seu uso. Serd
necessdno especificar o hpo e a qualidade do matenal a ser empregado. Uma vez selecionado

um deles ndo serao permitdos substituigdes sem uma aprovacdo

A conservagdo e o armazenamento dos aditivos em local adequado ficard por conta da
EMPREITEIRA, estando sujeito a aprovacado da ASCALIZACAO.
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Vv 9.2.5 - Impermeabllidade para a cura do concreto

Serd permihda a ullizagdo de impermeabiizantes para o concreto, durante a execugdo das

obras, desde que obedecidas as seguintes condicoes.

que estes possam ser langados com distribuidor mecanico;

que estes sejam capazes de formar uma pelicula continua sem fendas;

que esta pelicula seja flexivel e permanega intacta sete dias apés sua aplicacdo,

que ndo produza efeitos indesejavels ao concreto.

Devem, aindaq, ser de cor clara e admitir um periodo de armazenamento ndo infenor a 90 dias

V.9.3 - Equipamentos

As instalagdes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira responsabilidade da EMPREITEIRA
que, ao dimensiond-as, levard em conta o volume de servico a executar nos respectivos
cronogramas, suas dificuldades, condigdes locais e tudo o mais que possa nfluir na capacidade
de producdo.

Os projetos das instalagdes serdo submehdos & aprovacdo da ASCALIZACAO, que poderd exigir

modificagoes.

A EMPREITERRA providenciard pesos padrdes e todo ¢ equipamento quxiliar necessdric para
venficacdo da exalidGo de cada balanga e dos outros dispositivos de medicdo e devera fomecer
os certificados de calibragem dos equipamentos no inicio dos servigos.

As provas de verificacao das balangas serdio feitas na presenga da ASCALIZACAO.

As instalagdes de dosagem serdo tais que a imprecisdo na dlimentagdo e mistura dos matericis
ndo exceda 1,5% para a agua e cimento e 3% qualguer ipo de agregado.

As dimensdes das betoneras serdo compativels com o dimetro dos agregados.

A EMPREITEIRA adotard meios para identficar cada mistura, encaminhég-la ao destino cometo e
controle de sua descarga, sem possibilidade de equivoco.
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V.94 - Execugdo

V.9.4.1- CondigcOes geras

As resisténcias de ruptura do concreto para todas as estruturas serGo indicadas nos desenhos do
Projeto.

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator agua-cimento e os eventuais adifivos
serdo determinados e apurados com base nos ensaios de laboratdrio

V 9.4.2 - Dosagem e mistura de concreto
a) Geral

O concreto serd dosado de modo a obterem-se misturas trabalhdveis com contetdos minimos de
agua e gue, devidamente curado para cada estruturg, satisfaga as exigéncias de resisténcia
mecdanica e durabilidade prevista no Projeto.

Os agregados graidos devem ser maniidos denfro dos limites das normas e serd da EMPREITEIRA
tal responsabifidade

b) Dosagem

A dosagem de cimentc para cada rago serd feita por nomero inteiro de sacos ou por peso. As
quantdades de brita e areia serdo determinadas, sempre gue possivel, a peso. A Qgua serd
medida em peso ou volume. Os aditivos serGo proporcionados, segundo as instrucoes dos
respectivos fabncantes.

Na dosagem da agua de amassamento serd levada em conta a umidade dos agregados inertes,
prncipalmente da areia, que serd determinada por meio de “speedy moisture test”, de acordo
com DNER DPT M52-64

Quando a dosagem do concreto for por processo volumétrico, deverao ser empregados caixotes
de madeira ou de metal, de dimensées cometas, indeformdveis pelo uso, e cometamente
identificados em obediéncia ao trago fixado

Quando da operagdo de enchimento dos caixotes © materiol ndo poderd ulirapassar o plano da
borda, ndo sendo permitido, em hipdtese alguma, a formagdo de abaulamento
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A mistura volumeétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade interra de

sacos de cimento. Os sacos de cimentfo que, por qualquer razdo, tenham sido parciclmenie
usados, ou gue contenham cimento endurecido, serd10 rejeitados.

c) Trago

Qs tracos de concreto serdo determinados por dosagem racional, devendo, no entanto, ser
respeitado para cada classe os valores maximos da relagdo dgua-cimento e minimo de consumo
de cimento

O traco sera determinado em funcdo do tpo de pega a ser concretada e das condigdes de
frabalhabilidade, resisténcia mecanica e durabilidade exgidas € de acordo com a ABNT-NB-1
Assim, no fundo de vigas e lgjes, onde a abunddncia de femo de armacdo torne dificil a
colocagdo do concreto de uso normal, deverdo ser previstos tragos especiais, cuja granulometria
dos agregados e consisténcia do concreto sejom compativeis com as condicdes especificas das

pecgas, sem que isto Implique na redugcao da resisténcia mecanica ou durabilidade exigidas.

As Especificacdes detalhadas e as instrugdes de campo relafivas @ cada estrutura, indicardo as
resisténcias e condigdes de trabalhabilidade aplicdveis aos concretos a serem langados

d) Mistura

O concreto serd misturado até adquitr aparéncia uniforme, com todos os componentes
iguaimente distribuidos

NGo serd permitido misturamento excessivo, que necessite de adico de Ggua para preservar a
consisténcia do concreto

A segiéncia de introdugGo dos componentes na betonerra serd determinada na obra visando q
mdaxima eficiéncia. A betoneira deverd ser equipada com um reservatono de Ggua e um
disposifivo para medir com precisGo e controlar, automaticamente, toda a quantdade de agua

usada

A betoneira nGo serd sobrecamegada além da capacidade recomendada pelo fabncante e sera
operada na velocidade indicada na planta que fomece as caracteristicas da maquina
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A ndo ser que sejom deferminados de outra forma e/ou aprovados pela FASCALIZACAO, os
tempos de amassamento ndo serdc infenores a

CAPACIDADE DA BETONEIRA {M?2) TEMPO DE AMASSAMENTO (seg.)
0,75 120
1,50 120
2,25 120
3.00 150
3.75 165
4,50 180

O tempo de amassamento serd contado desde o0 momento em que todos os materiais estiverem
na betoneira, sob a condigdo de que toda a Ggua de dosagem correspondente tenha sido
adicionada antes de franscomrer um quarto do fempo de amassamento.

Antes de colocar o material dentro do tambor da betoneira, para a carga seguinte, todo o
contetdo da mistura precedente deverd ser refirado

Em caso de emergéncia, como por exemplo um defeito da betonera, poder-se-G misturar,
processos manudis, concreto suficiente para completar o trabalho que esteja sendo executado
até se chegar a uma junta de construgdo. No caso de ter de recomer & mistura a mdo, esta

deverd ser feita sobre um estrado de maderra {ou outro matenal adequado), manhdo firmemente
em nivel

Ndo se permitira a adicdo de agua a mistura depois de sua saida da betoneira
Todo concreto com excesso ou caréncia de dgua serd rejeitado

A consisténcia do concreto deverda ser uniforme de betoneira para betoneira. A quantidade de
agua de amassamento serG modificada, se necessdario, de uma betoneira para outra, a fim de
corrigir a variago do teor de umidade dos agregados.

NGo serd permitido adicionar dgua com o objetivo de compensar ¢ endurecimento do concreto
e atrasc do langamento
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A consisténcia do concreto deverd ser tal que o resuitado do teste de abatimento do tronco de

cone (“slump test") esteja compreendido entre 5 ¢ 10 cm a menos que a FISCALIZACAO resolva
diversamente

V.9 4 3 - Trabalhabilidade do concreto

No sentido de atender Gs condigdes de concretagem, a EMPREITEIRA deverd determinar, a prior,

a trabalhabilidade que deve ter o concreto para que possa ser elaborado, fransportado, langado
€ adensado sem perda de homogeneidade

A medida da frabalhabilidade deverad ser feita por meio de ensaios de abatimento (“slump test”).
V 9.4 4 - Transporte do concretfo
A condicdo principal imposta ao sistema de transporte € manter a homogeneidade do material

Para isto, o concreto serd fransportado da betoneira as obras com a mdaxima rapidez possivel,
empregando-se métodos que evitem segregacdo e perda dos ingredientes, especialmente de

agua ou nata de cimentio

Qualguer que seja o equipamenfo adotado, serd submefido & prévia aprova¢do da
FISCALIZACAO.

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto deverd ser transportado para
o Canteiro de Servigo em caminhdes apropnados, dotados ou ndo de betoneras. O fornecimento
do concreto deverd ser reguiado de modo que a concretagem seja feita continuamente, a ndo
ser quando retardada pelas operagdes propnas da concretagem Os intervalos enire as entregas
deverdo ser tais que ndo permitam o endurecimento parcial do concreto jd colocado e em caso
algum devera exceder 30 minutos. Nos casos de fransporte em caminh@o-betonerra admite-se um
tempo mdaximo de transporte de cingquenta minutos

V.9.5 - Langamento
a) Geral

Para cada estruiura ou parte dela e com antecedéncia adequada a cada caso, a EMPREITEIRA
apresentara G FISCALIZACAO seu plano de concretagem, ndo podendo modificar as diretrizes de
execugdo estabelecidas no Projeto.
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Qualquer concretagem s& serd nickada qpds ngoroso exame, pela FSCALZACAO dos
escoramenios, cimbres, formas, armacoes, espagadores, chumbadores e circunst@ncias locais
qgue possam afetar o qualidade das estruturas

A EMPREITEIRA manter& um sistema de comunicacdo rdpido entre o local de fabricagdo do
concreto e 0s de langamento, para seu uso e da FISCALIZACAQ

As concrefagens deverdo ser interrompidas durante a ocorréncia de chuvas que possam vir a
alterar o fator agua-cimento do concreto. O programa de langamento levard ainda em conta a
retragcdo

b} Meios de lancamento

A EMPREITEIRA providenciard equipamentos capazes de langar adequadamente qualquer
concreto especiicado.

Os equipamentos e métodos de langamento serdo previamente aprovados pela FISCALIZACAO e,
- PossibilitarGo o langamento do concreto o mais proximo possivel da posicdo definitiva;

- BEvilarGo a segregagdo dos agregados graddos na massa do concreto Se tal
acontecer, esses agregados serdo espalhados antes que o concreto seja vibrado;

- Evitardo queda vertical maior do que 1,50 m: medidas especials serdo tomadas para
evitar segregacao, tais como abertura de janelas nas formas para diminuir a altura de
langamento e facilitar o adensamento, colocagado de trombas de chapa ou lona no

interior das formas, ou emprego de concreto mais plashco e mais nco em cimento
¢) Langamento convencional

O concreto serd langado antes de decomnidos 30 minutos de seu amassamento O langamento do
concreto, que deverd ser continuo e tGo guanto possivel, serd feito em camadas honzontais ndo

supenores a 30 cm

Cada camada serd langada e adensada antes que a betonada precedente tenha iniciado a

pega, para evitar superficies de separagao entre as duas betonadas

Nos locais de langamenio serdo previstos recursos de prolecdo de concrefo confra chuvas
repentnas
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Qualquer concreto que tenha endurecido, antes da sua coloca¢do adequada, serd refugado

Quanto os langamentos terminarem em superficies inclinadas, o EMPREITEIRA adensard o concreio

nessas superficies, quando ainda plastico, de modo a obter-se inclinagdo uniforme e estdvel.
O langamento serd feito por processo aprovado previamente pela ASCALIZAGAO
d) Concreto langado sobre tera

Se o concreto for langado sobre temrq, a superficie em contato com o concreto deverd estar
impa, compactada e livre de pogas de dgua Ndo se poderd colocar concreto sobre tera seca,
ou porosa, com fragmentos de rocha maole ou de fraca aderéncia.

Antes de qualquer concretagem sobre a tema serd feito um lastro de pedras ou de concreto
magro com espessura de 5 a 15 cm, conforme desenhos de projetos efou instrugdes da
FISCALIZACAO.

V.%.6 - Adensomento do concreto

O concreto serd adensado até a densidade mdaxima praticdvel, mediante processos que
provoquem a saida do ar, facilitem o amranjo intemo dos agregados e melhore o contato do
concreto com as formas e com as armaduras.

O adensamento do concreto serd feito por meio de vibradores.
O fipo de vibracdo a ser utilizado serd previamente aprovado pela FISCALIZAGAO

Antes do inicio do langcamento do concreto todos os vibradores e mangueiras serGo

inspecionados para verificagdo de defeitos que possam existir
Os vibradores de imersGo terdo frequéncia ndo infenor a 6.000 rom

Deverd haver vibradores em nimero suficiente para assegurar, a qualquer momento, ©
adensamento satisfaténo de todo o concreto langado.

No adensamento de cada lance de concreto o vibrador operard em posigdo préxima da vertical,
sendo que o tubo wibraténo deverd penetrar de 2 a 5 cm na camada antenor, e ser refirado
lentamente, a fim de evitar a formacdo de bolhas de ar e vaaos
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Os lances adicionais de concreto ndo serdo superpostos até que o concreto anterior tenha sido

completamente vibrado

Os tubos vibratorios nGo serdo infroduados a menos de 10 cm da face das formas, para ndo
deforma-las e evitar a formagdo de bolhas e de calda de cimento ao longo dos moldes.

Ser@o evitadas vibragdes excessivas que possam causar segregacdo ou exsudacdo

A distncia entre os pontos de vibracdo deve ser no mdaximo de 50 cm, Cada imersGo deverd
durar no méximo 30 segundos

Dever-se-G evitar que os vibradores penefrem até as camadas infenores, previomente colocadas,
gue tenham comegado a pegd, ou em concreto que ndo demonstre plashcidade durante a
vibragdo, ou em locais onde a vibracGo possa afetar a posicbo da armagdo ou de materiais
embufidos, em concreto que haja niciado a pega.

A manipula¢do do concreto, préxmo a superficie da parte supenor de uma camada, deverd ser
a minima necessaria para que se obtenha o grau de consolidacdo desejado para a mesma, e se
forme uma superficie rugosa que permita boa aderéncia com o concreto langado a seguir. NGo
se permitird vibragdo na superficie, e nem qualguer outra operacdo que venha a produzir uma
camada lisa nas juntas horizontals de construgdes. As superficies postetiores, que ndo sejam
moldadas e que ndo tenham de ser cobertas por concreto ou reatemo, serdo levadas até uma
cota ligeiramente mais glta que a indicada Este excesso serd rehrado com a régua ou receberd o

acabamento preciso, como indicado nos desenhos
V.9.7 - Cutra do concretlo

A EMPREITEIRA deverd levar em conta que a cura e a protegio do concreto depois de langado
fazem parte do processo de fabricagdo do mesmo, e que, por isso, os concrefos que ndo tenham
sido curados e protegidos como indicam estas Especificacdes ou como ordene a ASCAUZACAQ,
ndo serdo aceitos pela ASCALIZACAO, podendo esta recusé-io quando as curas ndo tenham sido
satsfatorias, ndo tendo G EMPREITEIRA direito a reclamagao por esse motivo.,

Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre serdo mantidas continuamente Umidas
durante 14 dias apos o langamento do concreto.

Nos casos em que as superficies sdo protegidas pelas formas, o concreto serd curado por
umedecimento durante pelo menos sete dias.
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Nos lugares onde ndo for possivel cobrir o concreto com areiq, terra, seragem molthada ou

matenal semelhante, as superficies do concreto sero permanentemente imigadas

A aAgua vsada na cura deverd ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar ou
descolonr o concreto.

As formas de madeira serdo molhadas frequentemente para impedir evaporacfio atfravés da
madeira

Quando os moldes forem metdlicos, especial atengdo serd dada a vedagdo das juntas.
As superficies a serem cobertas com teras somente serdio curadas até ser colocado o aterro.
V.9.8 - Retoques

Os retoques nas superficies de concreto deverdo ser feilos unicamente com pessoal experiente
neste fipo de trabalho e sob a vigidncia da FSCALZAGCAO a menos que esta a considere
desnecessana

A EMPREITEIRA deverd corigir todas as imperfeicdes encontradas, a fim de que as superficies do
concreto estejam em conformidade com os requisitos destas ESPECIFCACOES. Todas os retoques
de superficies deverdo ser feitos em 24 horas, contadas a partir da retirada das formas, salvo

imposigdes em confrano

Todas as cavidades resultartes da refiroda das extremidades exteriores das bragadeiras serdo
preenchidas com argamassa de consisténcia seca, bem compnmida para melhorar a aderéncia.

A superficie da argamassa ser@ polida com a face do concreto para obter boa aparéncia

Ndo serd ulilizada argamassa para enchimento de vazios que se estendam através de toda segtio
do concreto. O enchimento nestes casos deverd conshturse de concreto idéntico ao de
preenchimento, cuja area seja superior a 800 cm? ou cuja profundidade seja maior que 10 cm.
Todas as superficies preparadas deverdio ser submehdas & cura, como especificado
antenormente.

Todos ©s matenais usados em retoques de concreto, deverGo estar de acordo com estas
Especificagdes. Os enchimentos deverdo ademr totalmente as superficies do concreto e ndo
apresentardc gretas ou zonas imperfeitas depois de terminada a cura Todos os enchimentos
devergo ser cuidadosamente acabados a contento da FISCALIZACAQ, para que a aparéncia
geral das faces seja uniforme e satisfaténa Todos os materiais, equipamentos e m&o-de-obra

\
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necessdrios para o retoque do concreto estardio incluidos nos pregos unitanos eshpulados para os
diferentes concretos. Os reparos que apds 30 dias de sua execuc@o se apresentarem fissurados,
de mau aspecto ou que o teste de percusséo ponha em divida sua perferta aderéncia ao resto
da estrutura, deverdo ser removidos e refeitos, sem dnus para a SRH.

V.9.7 - Pecas embutidas ov encravadas

Todas as tubulagdes, ancoragem, pinos, placas, pecas fundidas, tabiques, porapeitos, marcos,
juntas etc, que tenham de ser embuhdos ou encravados, segundo indicagdo ou exigido nos
desenhos, deverdo ser fixados nos locais exatos marcados pelos desenhos e presos de forma tal
que ndo se desloguem durante o langamento do concreto A EMPREITEIRA deverd consultar a
FISCALIZACAO e obedecer as suas instrucbes em tudo gue se relacione com ancoragens e
elemenios, que devam instalar-se em carGter permanente

Tomar-se-G cuidade para que nem a nata de cimento, nem o concreto penetrem o0s espagos
que, segundo as Indicacgdes, devem ficar vazos. Qualquer concreto que penetre em fais pontos
terd de ser refirado

A colocacdo (mas ndo o fomecimento} das partes embutidas ou encravadas no concreto
considerar-se-a como incluida no custo do mesmo.

V.9.10 - Controle e teste do concreto

A EMPREITEIRA fard todos estudos e ensaios necessanos, que serdo aprovados pela ASCALIZACAQ
se esta os considerar satisfatorios.

Caso a FISCALUZACAQ julgue conveniente, amostras de material ou corpos de prova de concreto
serdo enviados a laboratérios idoneos para ensaios

Todos os ensaios serdo realizados segundo os métodos da ABNT e ASTM.
Caberd & EMPREITEIRA

— Redlizar todos 0s ensaios e invesiigagdes preliminares para determinar a qualidade dos

matenais e as condigdes em que poder@o ser empregados no concreto.

- Determinar, por meio de estudos preliminares e por tentativas sucessivas, as proporgdes
dos materiais para obtencdo de concretos econdmicos, que possuam 0s requisitos de
quahdade estabelecidos nestas Especificagoes
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- Redlizar, na presenga da FASCALIZAGAO, durante o andamento das obras, todos os

ensqaios necessanos ao conirole de qualidade dos materiais € dos concretos produzidos

- Aystar ou substituir fragos de concrefo quando necesséno efou por ordem da
FISCALZAGCAOQ

— Manter registro de todos 05 ensaios e resultados obtidos.

A EMPREITEIRA deverd arcar com todos os 6nus necessGnos aos testes e controles exigidos pela
FISCALIZACAQ

Sobre as amosiras de concreto, refiradas diretamente da betoneira, efetuar-se-Go as provas de
“slump” e de resisténcia que a ASCALIZAGAOQ julgar necessana.

O teste de consisténcia serd efetuado verificando o abatimento do fronco de cone (“siump test”),
que deverd estar compreendido entre 5 e 10 cm.

A resisténcia do concreto serd testada por meio de cormpos de prova cilindncos, confeccionados
segundo a NB-2 da ABNT, sobre os quais se efetuardo testes de compressdo. segundo a NB-1 da
ABNT

Das séries de cilindros que compdem 03 ensaios, uma série serd testada aos 7 dias e a outra apds
28 dias.

$6 serd aceito o concreto que, em 80% dos cilindros de ensaio, apos 28 dias, resista a uma carga
de ruptura determinada para a refenda classe de concreto

Considera-se que o concreto ndo reine as condigdes requeridas, quando um cllindro qualquer
da como carga de ruptura, um valor infenor a carga do Projeto As amostras serdo retiradas
separadamente de cada betoneira, e seus resultados serdo considerados também em separado,
isto &, nunca deverGo ser confundidos os resulfados de ciindros provenientes de diferentes
betoneiras cu tipos de concreto.

O resultado do cilindros testados aos 7 dias s6 sera tomado como guia de resisténcia aos 28 dias.
Quando os ensaios efetuados aos 7 dias permitirem esperar baixa resisténcia aos 28 dias, serd
prolongada a cura da estrutura até que se cumpram frés semanas apés a contagem, Neste caso,
deve-se procurar que a cura seja mais perfeita possivel. A decisdo definiva serd ferta com os
cllindros ensaiados apos 28 dias. Os quais deverdo ser submetidos s mesmas condigbes de cura
que o concreto na obra.
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Quando os cllindros ensaiados aos 28 dias derem valores menores que os acertaveis segundo este
item, serd extraido do concreto da estrutura um corpo de prova “core drili” ou se realizard uma
prova de carga na estrutura Caso sejam satisfatonos os resultados destes ensaios, serG
considerada safisfatéria a estrutura e, portanto, aceita No caso, porém, de falharem estas provas,
ou quando for impossivel efetud-las, serd ordenada a demoligdo da estrutura em causa.

Os ensaios de concreto endurecido ser@o feitos de acordo com as Normas Brasileiras.
O tesie de carga serd determinado pela ASCALZACAO para cada caso

O custo destas provas que se fazem sobre o concreto na obra, de acordo com o presente ifem,
assim como as demolicdes, quando necessanas, ocomerdo por conta da EMPREITEIRA, sem
nenhum onus para a SRH.

Com o resultado dos ensaios serd determinado o coeficiente de vanagdo do canteiro de servigo.

O tragado do grdfico de controle dos resultados permitird visdo de conjunte dos valores obtidos e
a observa¢@o dos desvios que ocorrerem na qualidade do concreto

O valor maximo permitido para o coeficiente de variagdo serd de 10% (dez por cento}, ficando, a
cnténo da FISCALIZAGCAQ, a necessidade ou ndo de serem feitos novos estudos de dosagem.

V.9.11 - Classe de concreto
a) Concreto de classe ! [Fck = 18,0 MPa - concreto estrutural)

O fator agua-cimento ndo deverd ser maior do que 0,61, o teor minimo de cimento de 350 kg/m3
A resisténcia & compressdo aos 28 dias, determinada conforme o MB-3 da ABNI, deverd ser
superior a 180 kg/cm2,

b} Concreto de classe 2 (Fck = 15,0 MPa — concreto estrutural)

Q fator dgua-cimento ndo deverd exceder 0,65, em peso e teor minimo de cimento serd de 300
kg/m3, salvo modificacdes mpostas pela FISCALIZACAQ A resisténcia & compresséo qos 28 dias,
determinada conforme o MB-3 da ABNT, deverd ser supenor a 150 kg/cm?
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c) Concreto de classe 3 {Fck = 12,5 MPa - concreto simples)

O fator dgua-cimento nGo deverd ser superior a 0,71 e teor minimo de amento de 250 kg/m?.
Deverd possuir uma resisténcia & compressao aos 28 dias, determinada conforme o MB-3 da ABNT,
deverd ser supenor a 125kg/cmz

d) Concreto de ciasse 4 {concreto magro para regulanzagado)

E o concreto de baixo teor de cimento (no minimo 150 kg/m3), que serd colocado com objetivo
de regularizar as superficies sobre as quais se vao amentar as estruturas e obter o piso adequado
para o trabalho de construgc@o das lajes ou pisos. A extensdo e a espessura deste concreto magro
serdo Indicadas nos desenhos ou prescritas pela FISCALIZACAO

A camada de concreto magro repousard sobre um piso solido e, na medida do possivel,
inalterGvel

V.9.12 - Juntas de concreiagem

As juntas de concretagem deverdo obedecer ao item 13.2.3 da norma ABNT-NBR-6118 {NB-1} e as
Especificagées constantes neste item.

Junias de concretagem sGo aquelas colocadas propositalmente no concreto para faciitar a
construgdo, diminuir as tensées de confragdo inicial e as rachaduras, dar tempo para a instalagao
de pegas metdlicas embutidas no concreto, ou permitir concretagens subsequentes E
imprescindivel a ades@o s juntas de construgdo, independentemente dos agos de armagdo

afravessarem ou ndo

As juntfas de construcdo deverdo estar localizadas segundo os desenhos do projefo e os desenhos
preparados pela EMPREITEIRA, como parte do cronograma de langamento do concreto,

Cuidar-se-a& para gque as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento

Quando ndo houver especificacdes em conirdrio, as juntas em vigas serdo, preferenciclmente,
em posicdo nomal ao eixo longitudinal da peg¢a (junta verhcal). Tal posigdo serd assegurada
através de forma de madeira, devidamente fixada

A concretagem dos vigas dever@ afingir o terco médio do vdo, ndo sendo permitidas juntas
pPréximnas Qos apolos.
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Na ocoréncia de junitas em lgjes. a concretagem deverd atlingir o ferco do maior vao,

localizando-se as juntas paralelamente a armadura pnncipal.

A reloca¢do, o acréscimo ou a eliminagdo de qualquer junia de construgdo, para facilitar a
construcdo, deverdo ser submetidos por escnto a aprovagdo da ASCALIZACAO.

Junta fia é uma junta ndo-planejada que ocomre quando ndo for possivel refomar a concretagem
antes do inicio da pega ao concreto ja langado. As juntas frias ndo sGo aconselhdvels e deverdo
ser evitadas. Entretanto, se o equipamento sofrer avaria ou ocorrer qualquer oufra interrupgdo
prolongada o inevitgvel da concretagem, e parecer gue o concreto ainda ndo adensado
poderd endurecer a ponfo de ndo permitr fuluro adensamento com vibrador, a EMPREITEIRA
deverd proceder aoc adensamento desse concreto, para formar um dechve estavel e uniforme. Se
a intermrupc¢do ndo for demasiadamente demorada e for possivel penetrar o concreto subjacente,
a concrefagem deverd ser refomada, com cuidado especial de peneirar e revibrar o concreto
langado antes da interupgdo Se o vibrador ndo conseguir penetrar o concreto, a junta fria serd
fratada, entdo, como junta de concretagem, sempre que as exigéncias do projefo o permitrem.
Se, a critério da ASCALZACAO, a junia de construgdo puder vir a prejudicar a integndade
esfrutural da obra, o concreto deverd@ ser reparado Em aiguns casos, os reparos incluirGo a
remocao de todo o concreto langado anteriormente, ou de parte dele. A EMPREITEIRA nGo terd
direrto a ressarcimento das despesas adicionars

Deverdo ser tomadas as precaucdes necessdrias para que ndo ocomram juntas frias na
concretagem de qualquer parte da obra. O ritmo de langamento do concreto deverd garanfir
que cada lote seja lancado enquanto o antenor anda estiver plastico, de modo que o concreto
se fome um monolito, mediante a agdo normal dos vibradores.

O concreto ndo serd langado durante chuvas excessivamente fortes ou prolongadas que possam
provocar perda da argamassa. As chuvas intensas podem provocar untas fmas.

As untas de concretagem deverdo assegurar uma perferta aderéncia enfre o concretfo ja
endurecido e 0 que vai serlancado.

A fim de garantir a aderéncia, as superficies das juntas de concretagem deverdo ser impas e
receber tratamento para tomd-las asperas antes da colocagdo do concreto adiacente, Esses
fratamentos incluem rogadura ou corte mecdanico, frataomento com escova de ago, jateamento
de arela ou agua, ou causticagdo com dcido Todos os tratamentos deverGo ser submehdos &
aprovacdo da ASCALIZACAO.
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As superficies da junta de constugdo deverdo ser impas de matenais pulveruientos, nata de

cimento, graxa, ou quaisquer outros prejudiciaris & aderéncia

Imediatamente antes do iangamento do concreto, a superficie da junta devera ser muito bem

lavada com jato de dguaq, ou jato de dgua e ar, em seguida, deve ser seca uniformemente

Especial atengdo e cuidado deverdo ser dados ao concreto j@ adensado adequadamente,

adjacente & junta de concretagem, a fim de garaniir a perfeita igacéo das partes

No lancamento do concreto sobre a superficie anhiga podera ser exigido, a ciiténo da
FSCALIZACAQ, o emprego de adesivos estruturass.

V.9.13 - Destorma do concreto

A desforma do concreto deverd obedecer co item 142.1 da ABNT-NBR-4118 (NB-1) e as
Especificagdes constantes neste item.

As formas deverGo ser refiradas até 24 horas apds o concreto ter endurecido suficientemente.
Para impedir qualquer dano durante a desforma, os reparos e a cura deverdo comecgar
imediatamente depois. A EMPREITEIRA serd responsavel pelo projeto e pela construgdio de formas
adequadas e pela sua permanéncia até poderem ser retiradas com seguranca. A EMPREITEIRA
serd responsdvel por danos e lesdes causados por desforma executada antes do concreto tfer
ganho resisténcia suficiente

As formas serdo refiradas com cuidado parg evitar danos ao confrdrio Qualguer concretfo

danificado na desforma devera ser reparado de acordo com as especificagdes perfinentes
V.9.14 - Protegdo do concrelo

A EMPREITEIRA deverd proteger o concreto de qualguer dano, até a aceitagdo final pela
FISCALIZACAO. O concreto ndo podera ser colocado sob carga, as formas e os escoramentos
ndo poderdo ser refirados e o reaterro ndo poderd ser executado enquanto © concreto ndo hver
desenvolvido resisténcia suficiente para sustentor, sem pengo. seu proprio peso e todas as cargas
impostas

O concreto fresco devera ser protegido de erosdo resultante de chuvas, de contaminagdo por
matéria estranha e de danos provenientes de passagem de pessoas, até que tenha endurecido.
Os métodos de protecdo deverdo ser aprovados pela ASCALIZACAO
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concretagem, todo o material necessano & prote¢do do concreto A FISCALIZACAO poderd adiar
a concretagem até que tenham sido tomadas as providéncias cabiveis para proteggo do mesmo
contra a agdo das ntempénes.

V.9.15 - Acabamento, inspecGo e reparo do concrefo

ApOs a retrada das formas, se procederd a inspegao do concreto. Somente apds este controle, e
segundo o determinado pela FISCALIZACAO, poderd o EMPREITEIRA fozer a reparagao de
eveniuais vazios e demais imperfeicdes, incluinde o remogdo de rugosidade no concreto

aparente, a fim de que as superficies se apresentem perfeitamente bsas

Em caso de ndo-aceitag@o da obra, ou gualquer parte da mesma pela FASCALIZACAO, a
EMPREITEIRA obriga-se a demolir e a reconsfruir o concreto recusado, as suas prépnas custas,
fantas vezes quantas sejam necessdnas, até a aceitacao final.

As iregulandades de superficie podem ser classificadas como “abruptas” ou "graduais”. Desvios
causados por deslocamentos ou nés frouxos nas formas, ou outros defeitos semelhantes, serGo
considerados como iregularidades abruptas e serdo verificadas por medicto direta. Todas as
oufras imeguiandades serGo consideradas como graduals e serdo venficadas por meio de
gabantos.

Reparos menores em superficies de concreto, devem ser completados dentro de 2 horas apods a
desforma

Enchimento seco, substituicbes de concreto com espessura inferior a 25 ¢cm e reparos com
argamassa de cimento, devem ser completados até 7 dias da concretagem original, ou deve-se

empregar sistemas igantes de resina epdxica

Reparos envolvendo sistemas ligantes de resina epdxica devem ser realzados depois de 7 dias e
antes de 60 dias da concretagem original SubstituicGo de concreto maior do que 25 cm de
espessura e todos os outros reparos devem ser completados até 60 dias apds a concretagem
ongmnal.

A cura do concreto serG interompida somente na drea do reparo

- )

Na eminéncia de chuvas, a EMPRETEIRA devera providenciar imediatamente, no local da
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O concreto defeituoso deverd ser reparado corfando-se © material insatisfatdnio, substituindo-o
por novo concreto. Todos os reparos em superficies expostas ou hidraulicas deverdo ser
executados serrando-se com disco de diamante ou de carborundum ao redor da borda da area
danificada, segundo inhas a prumo. niveladas ou paralelas as das formas ou das estruturas. Os
cortes a disco deverdo ter profundidade minima de 12 mm, e o concreto defeituoso restante
deverd ser desbastado de modo a ser evitada fragmentagdo além das knhas de corte

Quando necessdrio, a ligagdo com o concreto antferior poderd ser obtido afravés do uso de
resinas & base de “epoxi”, indicado e aprovado pela FISCALIZACAO

Vv 92.15 1- Reparos com enchimenio seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma profundidade

igual ou maior do que a menor dimensdo superficial da drea de reparo.

Este processo ndo deverd ser adotado em depressdes relativamente rasas e profundidade
menores que 3 cm, ou por detrds de uma malha considerdvel de armadura exposta, ou em furos
que atravessem interamente a estrufurq,

V.9 15.2 - Reparos e reposicdo com concreto

Este processo seré utilizado quando a Grea de reparo tiver uma profundidade minima de 10 cm ou
quando o rompimento se prolongar interamente através de uma parede ou viga. A drea minima
para esse tipo de reparo, em concrefo-massa, deverd ser da ordem de 30 x 30 cm, e em
concretos estruturais da ordem de 20 x 20 cm desde que sua profundidade ulirapasse a ferragem
de reforgo

As bamras da armadura n&o poderdo ficar parciaimente embutidas no concreto anterior, devendo
haver uma impeza de no minimo 2,5 ¢m ao redor de cada barra exposta.

O reparo com concreto somente poderd ser miciado apds a obtengdo das condiches
adequadas de limpeza e quando a superficie esfiver na condicto de "saturoda com superficie
seca"”

V 9 153 - Reparos e reposictes com argamassa

O reparo com argarmassa deverd ser adotado em dreas demasiadamente largas para o
enchimento seco, e demasiadamente rasas para o reparo com concreto
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Em concretos estruturais, este processo deve ser usado quoando os defeifos ndo forem mais
profundos do que a face intema da armadura mais préxima da superficie

Os reparos podem ser feitos com argamassa protegida ou com enchimento manual

Todos os locais a serem reparados deverdo ser rebaixados até uma profundidade minima de
2,5cm

V 9.15.4 - Reparos com sistemas ligantes de resina epdxica

Materiais epdxicos devem ser ufilizados para unir concretos novos a concretos velhos, quando a
profundidade de reparo estiver entre 4 e 15 cm. Argamassas epoxicos devem ser ufilizadas onde o
profundidade do reparo for menor do que 4cm até quase zero.

Quando as superficies forem reparadas com argamassa epdxcq, as superficies do acabamento
epdéxico que estejam em dreas visiveis para o publico, devem ser levemente polidas ou de outra
maneira preparadas para eliminar britho e produar cor, superficie e texiura corespondentemente
da superficie do concreto adjacente

V.2 15 5 - Trincas ou fissuras

O tratamento das frincas ou fissuras com materiais selantes, somente serd necessdrio nas estruturas
para as quais se exge maior impermeabilidade ou que ficardo em contato com elementos
agressivo

......

ao longo da nnca, espagados de 30 a 40 cm, e executados até uma profundidade de 5a 6 cm.

A seguir, cobre-se toda a frinca com um material adesivo, tomando-se a precaugdo de deixar

tubos em cada orificio, destnados a facilitar a inlecdoe com matenal setante
Qualqguer reparo que falhe serd reparado pela EMPREITEIRA o seu dnus.
- MEDIGAO E PAGAMENTO

O concreto ser@ medido metros cubicos, com base nas dimensdes definidas nos desenhos para

cada tipo de concreto estipulado

O pagamento dos diversos tipos de concreto serd efetuado pelos pregos unitdarios constantes na
planitha de orgamentagdo da obra
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Na composicdio destes precos unitdnos, deve-se incluir os custos com todos os matericis

necessarios, inclusive ferro, forma, Ggua, assim como o preparo do concreto e seu fransporie,
langamento, adensamento, cura, desforma, reparos e acabamento, toda a mao-de-obra
necessanq, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servigo que a FSCALIZAGCAO
igue compor este item, serd pago em separado.

V 10 - ARMADURA
— ESPECIFHCAGCAO DO SERVICO

O trabaiho a qual se refere esta Especificagdo consiste no fornecimento do ferro e na execucgdo

das operacdes de corte, dobragem, amarragdo e colocagdo de armagdo nas estruturas de
concreto

O ago a ser empregado deverd estar de acordo com a Especificagdio EB-3 e EB-3A da ABNT ou
oufras normas aprovadas pela FASCALZACAQ. As resisténcias a fragdo e compressdo ser&o
consideradas iguais ¢o valor minimo nominal fixado na mesma EB-3

Os depdsitos de vergalhdo deverdo ser dispostos em dreas adequadas de modo a permitir o
amumagao das diversas parhdas, ipos de ago e didimetros diversos.

Devera ser evitado contato do material com o solo. devendo este ainda ser protegido, através de

cobertura, da agdo das intempénes

Na solda, para emendas, o eletroduto serd constituido de um metal de caracteristicas idénficas
as do metal base. Deverd possurr revestimento basico para opor tendéncia a fissuragdio a quente,
pela absorgdo do nifrogénio Os eletrodos devem ser manhdos em iugar seco.

A EMPREITEIRA deverd fomecer todas as armaduras requendas para a execugdo das estruturas e
obras previstas no Projeto, inclusive fixadores, arames, luvas e travas, além de executar as
emendas por superposicao ou solda

As barras de ago, para as armaduras, seguirGo também as prescricdes da NBR-6152/80 e MB-5 da
ABNT Nd&o poderdo ser empregadas, salvo indicactio da FASCALIZACAO, acos de qualidades
diferentes dos especificados no Projeto

Durante a execugdio dos servigos deverdo ser obedecidas, ngorosamente, as indicagdes dos
desenhos do Projeto ou o que for determinado pela FISCALIZACAQ
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A monfagermn das armaduras no intenor das formas sera ferla de modo que os feros sejam
manhdos na posicdo por intermédio de arame, tacos de concreto ou ouiros dispositivos
aprovados pela FISCALIZACAQ. As amarragdes ndo serdo afastadas mais de 35 cm. A espessura
da camada de recobnmento ser§ de acordo com a norma do ABNT-NB-1 ou de acordo com o
Projeto

Antes da colocagdo, as barras devem ser raspadas e hmpas de eventual camada de ferrugem
grossa € de residuos de finta ou dleo, que possam, de qualquer modo, reduzir a aderéncia com o
concreto Os ferros das juntas de concretagem deverdo ser cuidadosamente verificados e impos.

As bamras das armaduras serdo colocadas cuidodosamente, ligadas nos cruzamentos por arame
de femro doce, manfidas firmemente nas posigées indicadas nos desenhos, durante a colocagdo
do concreto Quando necessario serdo uflizados espagadores ou suportes proprios de acordo
com a NB-1. Em casos especiais, os distanciadores e suportes poderQo ser exigidos em maior
nomero e/ou com espagamento diferente, pela FISCALIZACAO

Na dobragem e durante a concretagem, obedecerdio ao prescrito na NB-1 e NB-2. Os vergalhoes
ser@o dobrados a fno para obedecerem aos desenhos Suas extremidades salientes poderdo ser
dobradas depois de colocadas nas formas.

Quando o maleficdl se encontrar empenado, s operagdes de desempenc deverGo ser
executadas de modo a ndo permitr o aparecimento de fissuras ou outros defeitos superficiais. Os
vergalhdes que tenham de ficar expostos ao tempo para postenor prosseguimento da obra serdo
protegidos com nata de cimento

As bamras que sobressairem das juntas de construgdes deverdo estar iimpas e livres de concreto
endurecido, antes do prosseguimento da concretagem.

Ndo se permitird a colocacdo de ago em concreto fresco, nem o reposicionamento das bamras
guando o concreto estiver em processo de endurecimento.

Aplica-se as emendas das barras, o disposto nos itens 6 3.5 da NB-1/78 da ABNT.

A execucdo e monfagem da armac¢do serdo confroladas pela ASCALIZACAO, no que tange a
obediéncia ac Projefo e &s Especificagbes da ABNT Antes da concretagem de qualquer
elemento da obra, a armadura serd inspecionada, conferida e aprovada pela FSCALIZAGAO,
sem extmir a responsabiidade da EMPREITEIRA
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As bamras que ndo safisfizerem as condigdes gerais serdo rejeitadas De cada lote acerto serd

escolhida uma amosira representafiva para ensaios de recebimento

Caso a FASCALIZAGCAO, ou o prbprio laboratério, julgue necessdrio, serdo realizados ensaios
complementares para venficar a composigdo quimica do material e as caracteristicas de
aderéncia exigidas no Projeto

Quando a qualidade do ago for inaceitavel, por determinagdo da ASCALIZACAO, o mesmo serd
retrado da obra por conta da EMPREITEIRA. Qualguer atraso acarretado pela recusa do lote de
ago serd responsabilidade Unica e exclusiva da EMPREITEIRA.

No que se refere as soldas, a eficiéncia do processo, a qualificagdo do soldador e a qualidade da
soida deverGo ser comprovadaos expenmenialimente, devendo anda, serem atestadas em
laboratdnos amosiras soldadas.

Deverdo ser figorosamente obedecidas as prescrigdes contidas has Normas NB-1 e NB-2, da ABNT.

Se, apds a impeza das barras, for constatada redugdo da se¢do transversal devido a comosdo,
serd verfficado se a redugdo é compativel com os padrdes e tolerncias exgidas para aceitagdo.
Caso julgar necessario, a ASCALIZAGCAO poderd exigir novos ensaios, ou substifuicdo do material,
sem Onus para a SRH.

O digmetfro médio, no caso de barras lisas de secado circular, poderd ser determinado com o
auxilio de paquimetro No caso de barras com mossas ou saléncias, ou de se¢dio ndo circular,
considera-se como diéimetro, o didmetro de se¢do transversal de uma barra de ago ficticia, de
secdo crcular, com peso por metro igual ao da barra examinada (PESO ESPECIFICO DO ACO
7.85kg/cm3}.

O preco nominal das baras € o que comesponde a seu dimetro nominal O peso real das bamas,
com diGimetro nominal igual ou supenor a 10 milimetros, deve ser igual a seu peso nominal, com
folerGncia de + 6%.

Para as barras com didmetro inferior ¢ 10 milimetros a tolerGncia é de 10%. Em cada fomecimento
de bamras, da mesma secdo nominal, deve ser venficado se sdo respeitadas as folerancias
inchcadas
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— MEDICAO E PAGAMENTO

O custo do fermo deve estar embufido no prego uniténo do concreto, portanto nGo serd medido
nem pago em separado

V.11- FORMAS

-

O projeto de férma é da responsabiidade da EMPREITEIRA que deverd apresenid-lo a
FISCALIZACAQ, com antecedéncia, a fim de analisa-lo

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionados em folhas de compensado,
espessura minima de 12 mm, fipo madeirit ou wagneirit, para ulilizagdo repetidas, no maximo 5
vezes. A precisdo de colocagdo das formas serd de mais ou mencs 5 mm.

0Os madeint podem ser: resinados oy plashficades

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto, a boa
técnica tendo em vista a qualidade € 0 aspecto externo do concreto, deve-se preferenciaimente
adotar o compensado plastificado.

Nas costeias nGo serGo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da t1ébua de
pinho ou vircla de 1" de espessura.

Nas igjes onde houver necessidade de emendas de bamrotes as mesmas ndio deverGo concidir
com ¢s suas laterais.

No escoramento serdo ulilizados de preferéncia barotes de seccdo de 10 cm, podendo ser
usadas madeiras cilindricas tipo estronca, didmetro médio de 12 cm

As formas deverGo ter as amarogbes e escoramenios necessanos, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformacoes quando do langamenio do concreto, e n&o se deformarem,
também sob a a¢do das cargas e das vanagdes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagdes, afravés de quaisquer elementos estruturais, deverdio obedecer
ngorosamenie &s determina¢des do projeto, ndo sendo permiida a mudanga de posicao das
mesmas, salvo Casos especials.
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As pecgas gque transmitirdo os esfor¢os de bamoteamento das lgjes para o escoramento deverdio

ser de maderra de pinho de 3° ou vrrola, com largura de 1 [um) pé e espessura de 1" O
escoramento da lgje superior deverd ser contraventado no sentido transversal, cada 3,0 m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3° ou virola, e espessura de 1.
A posicdo das formas - prumo € nivel, serd objeto de verificagdo permanente, principalmente

durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da madeirit, facllidade de desforma e aspecto do concreto, devem as
formas serem fratadas com modehsmo ou similar, que impeg¢am aderéncia do concreto a forma
Cs pregos serdio rebatidos de modo a ficarem embuhdos nas formas

Por ocasido da desforma nao serdo permitidos choques mecanicos.

Serd permitida amarracdo das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for
para concreto aparente, ou a infroducdo de ferros de amanragdo nas formas afravés de ferrugem
do concreto.

No caso de concreto aparente serqd infroduzido tubo plastico afravessando a forma e embutido
nele tensores metdlicos (parafusos}) para amaragdo das duas faces opostas das mesmas. Esta
disinbuicao dos tensores deve ser dlinhada vertical e horizontal e distnbuida nos panos das formas.

Deverdo ser observados, além da reproducdo fiel do projeto. necessidade ou n&o de confra-
nivelamento, superpoagdo de pllares, nivelamento das lgjes e vigas, venficagcdo do escoramento,
confraventamento dos painéis de vedacdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento

QO cimbramento serd executado de modo a ndo permitir que uma vez definido a posigdo das
formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas ocomam deslocamentos de qualquer espécie
antes, durante a apos o langamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamenic e dimensionamenio do conjunio e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as segdes e cotas
determinados em projeto As pecgas ufilizadas para fravessas, contraventamento etc., deverdo
possuir sec¢do condizente com as necessidades. Nenhuma pega componente deverd possuir
mais que uma emenda em trés metros e esta emenda deve situar-se sempre fora do terco médio.

Prazo minimo para retirada de formas- faces laterais - 3 dias. faces inferiores - 14 dias com escoras,
faces inferiores - 21 dias com pontalete.
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Entende-se para efeito destas Especificagbes que cimbres sdo formas provisénas, destinadas a

suportar os mateticis do arce durante a execucdo e enquanto ¢ concreto ndo tenha adquirido
resisténcia suficiente.

Para efeito de Medigdoc e Pagomento, consideramaos os cimbres, como formas comuns
- MEDICAO E PAGAMENTO

O custo da férma deve estar incluso no preco unitaric do concreto, portanto ndo serd medido
nem pago em separado.

V.12 - PINTURA
- ESPECIHCAGAO DO SERVICO

As superficies a serem pintadas deverdo estor limpas retocadas e preparadas para o fipo de
pintura que irdo receber.

Cada demdo de tinta somente sera aplicado, quando a anterior estiver seca, devendo para isto
observar um prazo de 24 horas entre as demaos

igual cuidado devera ser tomado entre o tempo de aplicagdo da finta e da argamassa.

Especial atengdo serd dada as superficies que ndo sergo pintadas, tais como vidros, pisos,
ferragens, efc., evitando-se escommentos e salpicos que venham a manchar estas superficies. Tal
acontecendo, deverd ser feita a limpeza com o remover adequado em seguida.

Nas esquadras em geral e onde haja necessidade, deverd ser feita protegcdo com painéis
adesivos proprios, scbre ferragens, etc.

Toda vez que superficie tiver sidc lixada, esta serd cuidadosamente limpa com escova e pano
seco, para que todo pd seja removido antes de ser aplicado a demdo seguinte.

As cores devero ser as definidas em projeto, e nos casos em que isto ndo tenha sido
especificado, serd solicitado & ASCALIZACAO a definicdo que preferiveimente serd dada pelo
autor do projeto.

As superficies deverGo possur textura, tonalidade e acabamento uriforme
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Somente serao ulllizadas tintas de qualidade renomada, devendo as mesmas apresentarem-se na

obrg em suas embalagens onginais.

Serdio dadas tantas demdaos quanto necessarias para uma perfeita coberiura das supertficies, o

gue sera executado por profissionais habilitados.

Todas as areas a serem pintadas devem ser precedidas de lixamento, comecao de superficie e
finta de fundo. Os matericis a serem utilizados deverdo atender as instrugdes dos fabricantes e
serdo enfregues nas embalagens originais da fabrica.

O:s tipos de pintura, para efeito destas ESPECIFICACOES, sao.
a} Com tinta d base de cal

Lixamento de todas as paredes e foros, de modo a obter-se superficies livies e rebatfidas
decorrentes do reboco.

Aparelhamento das superficies com uma mao de nata de canal, diluida em dgua.
Emassamento dos buracos e fendas com massa de gesso e cola

Em seguida, aplicarse-do 3 demdos no minimo, alternadamente, em dregdo cruzada, sendo
para a pinfura de foros, a Gllima demdo serd aplicada no senfido perpendicular oo vao da luz
das janelas.

Para as superficies excessivamente absorventes, serd adicionada pequena quontidade de dleo
de linhaga aguada destinada G pnmeira cailagdo.

b) Com latex

As fintas & base de latex serGo aplicadas em duas ou mais demdos sobre rebocos intemos e
externos ou em local indicado em projeto ou pela ASCALIZACAQ, como segue:

Limpeza e ixamento das superficies.
Uma demdao de liquido impermeabilizante (selador) quando necessdrio.

Duas demdos de finta de acabamento aplicadas a rolo € nas cores a serem definidas pelo
projeto ou ASCALIZACAQ
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Em casos de limpeza, recomenda-se o uso de pano Umido e sabdo neutro, e é vedado o
emprego de detergentes ou abrasivos

c) Com latex e Massa comda

As tintas a base de latex serdo aplicadas em duas ou mais demdos sobre massa cormrida & base de
PVA, sobre rebocos infemos e externos ou em locass indicados pela FISCALIZACAQ, conforme
segue

Limpeza e lixamento das superficies.
Uma demdo de liquidc impermeabilizante (selador) quando necessano.

Aplicagdo de massa comida @ base de PVA, em tantas demdos necessarias para um perfeito
nivelamento, com posterior ixamento.

Duas demdos de tinta de acabamento aplicadas a rolo em cores a serem definidas pelo projeto
ou FASCALIZACAQ.

Em casos de limpeza, recomenda-se 0 uso de pano Umido e sabdo neutro, sendo vedado o
emprego de abrasivos.

d} Com tinta a dieo

As tintas serdo entregues em suas embalagens originais de fabrica, intactas e as tonalidades
definidas peio projeto ou FISCALIZACAO e serdo preparadas na obra.

Deve ser evitada a sedimentagGo de pigmentos e componentes mais densos de finta em laiq;

recomenda-se agitala vigorosa e periodicamente com espdtula hmpa

As fintas somente poderdo ser afinadas ou fluidas com solvente apropriado e de acordo com as
instrugdes do respechvo fabricante.

Cada demdo de tinta serd espanada da aplicagdo da nova demao

NGo podera ser aplicada a pintura a dleo em superficies recém revestidas, que ainda apresentem
umidade.

A pintura serd@ executada da seguinte forma
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Lixamento preliminar a seco, com lixa n° 1 e impeza do po restante
Aparelhamento com uma demao de liquido (impermeabilizante) aplicado a fincha ou pincel

Uma demdo de massa corrida & base de dleo, aplicada com espaiuia para regularizar o
superficie {quando necessario).

Lixamenio cuidadoso com ixa n.° 1, a seco, e impeza de po resuliante.
Duas ou trés demados de finta de acabamento de 1° inha.
e) Com verniz

O envemizamento deverd realgar a cor e textura natural da madeira, sendo vedado portanto, o
uso de corante, salve contra indicagdo do projeto ou RSCALZACAO Os orificios provenientes da
aplicac@o de pregos, parafusos, etc., dever@o ser obturados antes do envemizamento, com

massa preparada (verniz, gesso, dleo de linhaca e corante) de modo a se obter a cor natural da
madeira

O verniz comum somente serd aplicade em superficies ndo expostas ao tempo, e serd executado
CcoOmo segue:

Lixamento e impeza preliminar.

Comecdo de defeitos de superficies de lixamento.

Duas demdaos no minimo de vemiz de acabamento.
f) Com finta anfi-feruginosa

As superficies deverGo ser impas, com escova de aco, eliminando-se toda a femugem ou sujeira
existente, e depols com lixa de esmerit molhada com querosene.

Em seguida, antes que se inicie o processo de oxidacdo, serd aplicada uma ou mais demdos de
hnta anh-fermuginosa

g} Com fhinta esmalfe
Atende no que couber, as determinagtes para pintura a Sleo e as que se seguem:

Lixamento prefiminar a seco, com lixa n.° 1 e limpeza de po6 resultante.
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Aparelhamento com uma demdo de liguido base (impermeabiizante) aplicada a fincha ou

pincel

Uma demdo de massa comida & base de oOleo, aplicada com espdtula para regularizar a
superficie {quando necessano).

Lixamento cuidadoso com lixa n.® 1, a seco e impeza do pé resultante
Duas ou Irés demaos de linta de acabamento de 1°linha
h} Com finfa & base de grafife

Sobre superficie pintada com finta anti-ferruginosa. serdo executadas comregdes de imperfeicoes
metdiicas com massq, lixamento com lixa n.° 0 e de duas (2} ou mais demdos de finta grafite

1) Cutras pinfuras

Serdio executados, atendendo-se as Especificagdes acima no que couber, &s instrucdes dos
fabricantes e da ASCALIZAGAO.

— MEDIGCAO E PAGAMENTO
A medigao serd feita de acordo com as areas efefivamente pintadas.

O pagamento ser@ efeluado com base nos pregos unitdnos constantes na planilhg de
orgamentagdo da obra, para os diversos hpos de pintura

Na composicdo desses pregos deve-se incluir os custos com todos os materiais, equipamentos,
mdo-de-obra, assim como taxas, encargos e BDI necessarios & boa execucdo dos diversos fipos
de pintura aqui especificados. Portanto, nenhuma tarefa que a FISCALZAGAQ julgue compor este
item, serd pago em separado, tais como limpeza e lixamento, fornecimento e aplicag@o de
selador, massa comida, tinta de acabamento, andaimes e etc.

V.13 - IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Estas Especificagdes vao abranger servicos de impermeabllizagGo, com aditvos comuns, dos

reservatorios semi-enterados. Estes deverdo ser impermeabiiizados, a prior inftemamente, q critério
da FISCALIZACAO, externamente.
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O cometo dimensionamento das pecas e a boa execugdo da obra em geral, e parhicularmente
da concretagem, deverd ser suficiente para garantir a impermeabilidade e estanqueidade das
obras hidraulicas, sem o emprego de aditivos e de revestimentos impermeabilizantes.

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverdo ser cuidadosamente limpas,
removendo-se os excessos de argamassa e outros mafterias estranhos Falhas & buracos serdo
comidos com argamassa de cimento e areiq, sendo que os cantos serdc amedondados, as
superficies lisas serdo picoteadas e raspadas com escovas de aco.

As impermeabilizages deverdio ser executadas em supetficies secas, preferencialmente, e no
caso de lajes deverdo as impermeabilizacdes serem executadas em dias de sol ou sob baixo
indice de umidade relafiva do ar.

As superficies serdo entGo chapiscadas com impermeabilizacGo em argamassa de cimento e
areia 1:3 Decormido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco dilvido na argamassa com o aditivo,
com dosagem de acordo com o fabricante; terd espessura minma de 1,5 cm e o acabamento
serd feito com desempenadeira metdlica

Apés a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com
aditivo, suficientemente plastico para se obter espessura de mais até 1 cm com acabamento a
colher. Quando comegar a pega. o superficie deve ser alisada com brocha molhada, para
recobrir as pequenas nncas com retragcdo da nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos haverd estranhagem com cimento em péds e acabamento a
colher. Pode-se acrescentar em pisos reveshmentos com pinturas de fintas betuminosas inertes,
tpo Inerol ou Isoform

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com sclo, ou dgua, tais como
alvenanas de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservaténos, calhas de concreto e
outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizagdes
com bordas, grelhas e canalizagdes. Os encontros devem ser boleados aredondados.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com as areas efetivamente impermeabilizadas.
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O pagamento serG efetuado com base no preco unitdrio constante na planiha de
orgamentagdo da obra

Na composicGo deste pregco unitdrio deve-se inclur os custos com todos os materiais,
equipamenios, mdo-de-obra, taxas, encargos e BDI, necessdrios a boa execucdo desse servico,
inclusive fomecimento e aplicagdo de argamassa. Nenhum servigo que a ASCALZACAO julgue
compor este item, seré pago em separado.

V.14 - FORROS
V.14.1 - Laje Pré-moldada (Laje PM)

A laje PM é formada pela justaposicdo de vigotas, confeccionadas com fijolos PM, ferro e
cimento

Na construgdo das vigotas o pnmeiro passo indispensdvel a ser dado, consiste em colocar os tijolos
PM em dgua pelo prazo minimo de 15 minutos, com a finakdade de garantr uma perferta
aderéncia do cimento com o material ceramico.

Em seguida coloca-se sobre uma superficie plana os tijclos PM topo contra fopo, com as
canalstas pora cima, bem dlinhados, de maneira que hgja uma perfeita comespondéncia, enfre
as mesmas.

O comprimento da vigota deve ser igual ao comprimento do véo oumentado de 3 centimetros
para cada fado, comespondente aos apoios.

Uma vez manfida uma boa justaposcéio entre os tijolos e, um perfeiio alinhamento das canaletas,
deita-se sobre as mesmas uma argamassa de cimento e areia {lavada e peneirada) no frago de
1:2 (uma lata de cimento e duas de areia).

Com argamassa assim espathada ao iongo das canaietas, procura-se colocar dentro das mesmas
com um movimento vai e vem, os ferros indicados nas fabelas, segundo o vdio e a sobrecarga
escolhida

O comprimenfo dos feros deverd ser igual ao comprimenio do wvigota, acrescido dos
comprimentos dos apoios e dos ganchos

Constfruida assim a 1° vigoia, procede-se da mesma maneira para com a 29, fundindo-a sobre a
19, tendc o cuidado de colocar sobre a vigota anterior uma fina camada de areia
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Procede-se assim sucessivamente, até uma drea em que um operdrio possa trabalhar
normalmente.

A areia colocada sobre as vigotas para evitar colagem entre elas, serve também como chapisco
para a laje, faciitando a aderéncia do reboco trazendo assim economia para construgdo.

Apods uma boa cura de cimento, conseguida afravés de uma inigagdo eficiente ao longode 6 a 7
dias, pode-se fransportar as vigotas para seus lugares definiivos, ficando uma ao lado das outras.

O fransporte pode ser feito nos ombros de mais de dois operanos tendo estes o cuidado de virar as
vigas a sua posi¢do normal (ferragem para baixo) apoiando no matenal cerdmico e nunca nos
ferros

Uma vez colocadas as vigotas uma ao lado das outras, sobre os apoios, despejar entre as nervuras
batentes entre elas, concreto no fraco de 1:2:2 (uma lata de cimento, duas de arelq, e duas de
brita). tendo antes o cuidade de jogar bastante dgua sobre as vigotas. Com o mesmo concreto
preencher fambém as cintas de amamragdo quando se fratar de véo supencres a 3,50 m, mandar
colocar um apoic de madeira no meio do cnta, evitando assim umag possivel flecha de
concretagem das nervuras. Evite-se pisar sobre a lgje durante o tempoe de cura.

No caso dos condutores elétricos, deve-se furar a lgje PM para colocagdo das caixas dos pontos
eléincos sem contudo romper os ferros das vigas. Os pontos devem correr sobre as vigas, ou por
baixo da laje sobre o ferragem, por abertura feita faceada com martelo de pedreiro.

E de responsabilidade da EMPREITEIRA o dimensionamento dessa laje.

As cargas verticais que se consideram atuando nos pisos do edificio além das que se aplicam
com carater especial, sdo consideradas uniformemente distribuidas e com os seguintes valores
minimos

a) Em forros ndo destinados a depédsito 50 kg/mz2.

b) Em comparimentos destinados a residéncias, escntérios ou enfermarias:
- Sobre lagjes com mais de 12m2 - 150 kg/m?2
- Sobre laje com mais de 12 m2 - 200 kg/m2

¢) Em compartimentos destinados a reunides ou acesso publico - 300kg/m2.
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d) Em comparlimentos desfinados a arquivos, bibliotecas, ou depdsitos de qualquer

natureza, as que se determinarem em cada caso especial
- MEDICAQO E PAGAMENTO
A medicdo sera feita com base na area de fomo de cada unidade.

O pagamento serd efefuado com base nos precos unitarios constantes na planilha de
orgamentagdo da obra

Deve-se inclulr na composicdo desses precos unitdrios os custos com fornecimento de todos os
matenais, equipamentos, mdo-de-obra, taxas, encargos e BDI, necessdrios & boa execugdo desse
servico. Nenhum servico que a FISCALIZACAO juigue compor este item, serd pago em separado.

Vi5- ENSTALACOES PREDIAIS
~ ESPECIFICACAO TECNICAS
V.15.1 - Generalidades

As instalagdes deverdo ser executadas de acordo com os respectivos projetos e normas da ABNT,
e por profissionais devidamente habilitados.

V.15.2 - instalagoes hidro-sanitarias
a) Agua

Toda a rede de dgua serd em materais normalizados, obedecendo ao disposto nas
Especificacdes da ABNT. Os registros de pressdo e gaveta, bem como vdalvulas de bdia e
retencdo, serdo de bronze.,

Durante a execuclo dos servigos, as exiremidades vres das tubulagdes deverdo ser vedados

com bujdes, plug ou tufos de madeira, para evitar obstrugdo.
b} Esgoto

A tubulacdo de esgoto deverd ser assentada de forma que os tubos figuem com a bolsa voltada
para o lado confrdrio ao da diregdo do escoamento, obedecendo as declividades minimas
definidas. Os ramais em paredes ou pisos rebaixados, em nenhuma hipdtese, poderdo ser
envolvidos com concreto Caso necessano, deverdo ser executadas caixas e reenfrdncias para
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abrigo dos tubos. As aberturas nas estruturas de concreto para passagem de tubos deverao ser
preenchidos com tacos ou buchas antes da concretagem Nenhum esforco deverd ser
preenchido a tubulagdo

Os aparethos deverdo ser instalados de forma a permifir facil remogdo e limpeza, ndo sendo
permifido o uso de conexdo com angulo reto. A igagdo de qualquer aparelho em ramal de
esgoio ou de descargas deverd ser feita por intermédio de sifdio ou caixa sifonada com grethas,
as aguas de kavagens de pisos e de chuveros ser@o escoadas para ralos de caixas sifonadas Os
sifbes deverGo ser do tipo ajustdvel, de PVC, material cerdmico ou de ferro fundido e serGo
localizados sempre nes extremos dos ramais.

Em locais desprovidos de rede publica de coleta de esgotos, serd obrigatdrio o uso de fossas
sépticas Estas deverdo ser localizadas de forma a facilitar futura conex@o com a rede publica,
terem facil acesso para limpeza, com afastamento minimo de 20 m de qualquer manancial, e

ndo comprometer a estabiidade de edificacdes adjacentes.

Os sumidouros serdo hgados as fossas e deverdo ter, no minimo, 1,20 m de didmetro e 2 m de
profundidade. A parede intema serd revestida com fijolos assentados em forma de gradial e o
fundo devera ficar no minimo 1 m acima do lengol fregtico.

As fossas deverdo ser do fipo "OMS”, constiuidas em pecgas pré-moldadas de concreto, ou, ainda,
em concreto armado, alvenaria de tijolo macigo, rebocada internamente e que atendam as
condigdes de seguranga, durabiidade, estanqueidade e resisténcia quimica dos dejetos

V.15.3 - Instalagoes eléfricas prediais

Por tratar-se de instalagdes comuns, ndo segue projeto, especifico, porém a EMPREITEIRA devera
elabord-Ho e apresentar & FISCALIZACAO para andlise. Os custos com este servigo deve estar
embufido no respectvo prego unitdrio, ndo cabendo nenhum dnus adicional & SRH.

A execucdo deverd ser esmerada, de bom acabamento, e de acordo com as normas e
exigéncias da COELCE, bem como de acordo com as orientagbes da FSCALIZACAO e dos
fabncantes

Deverdo ser instalados, ligados e testados, todos os fios € cabos isolados, necessarios para os
sistemas de energia, controle e iluminagdo, inciuindo a instalagcGo de conectores, juntas e
mateniais para emendas, gamas e calgas, efiquetas de identficacdo e outros materiais necessarios
para se efetuar uma instalagdo completa, pronta para operar

\
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O isolamento dos condutores deverd trazer a marca do fabricante, e cada condutor terd
solamento colorido, como segue:

FASE A. PRETO

l

t

FASE B VERMELHO

NEUTRO: BRANCO

l

MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo serd feita por unidade completq, instalada e testada.

O pagamenio serd efetuado de acordo com os precos unitdnos constantes na planiha de
orgamentagd@o da obra

Deve-se inclur na composicdo destes precos unitdrios, os custos com elaborac@o do projeto,
fomecimento e asseniomento de todos os matenas, equipamentos, mdo-de-ocbra, taxas,
encargos e BDI, necessénos d boa execucdo de tais servigos, assim como todos os testes, Nenhum
servigo que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado

V.16 - DIVERSOS

¥.16.1 - Caixas para registros e ventosas

— ESPECIFICACAO DO SERVICO

As caixas serGo executadas para abrigar e proteger os registros ¢ ventosas assentados com
digmetro voriando de 50 a 400 mm, com dimensdes e detalhes construfivos de acordo com o
projeto padrGo em vigor

Serdo executadas em alvenaria de fijolo prensado macico, de boa qualidade, com argamassa
de cimenio e areia 1:4 O ceniro da caixa deve comesponder ao eixo ceniral do cabecote ou
volante de manobra do registro.

O fundo da caixa deverd ser consfituida de uma lgje de concrefo simples 1:3:6, espessura de
0.10m e deverd estar com nivel de piso inferior a 10 cm do fundo da descarga do registro. O fundo
da caixa deverd ter pequenas aberturas a fim de drenar a dgua existente dentro da caxa.
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Para digmetro a partr de 150 mm deverd o fundo da caixa dispor de batente em concreto
simples, ciclopico. ou mesma em alvenaria argamassada, em drea corespondente unicamente a
parte inferior do registro para sefvir de apoio do registro, e evitar que as cargas verficais
fransmitidas ocasionem danos & alvenanas e estas & fubulagdo.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente com reboco, com argamassa de cimento e
areia 1:3 Externamente deverdo ser chapiscada e embogadas.

As tampas ser&o em concreto armado., com abertura circular central de 3,00 cm para permifir
manobra na rede, ou removiveis @ fampa auxiliar para o caso de registros assentados deitados ou
a 45°,

As caqixas de registros e ventosas poderdo ser total ou parcialmente executadas com pegas pré-
moldadas em concreto

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao serd feita de acorde com cada unidade efefivamente construida, obedecendo
rigorosamente estas Especificagdes

O pagamento serd efetuado com base nos pregos unitdrios constantes na planilha de
orcameniacdo da obra.

Na composi¢do destes pregos unitarics, deve-se inclur os custos com o fornecimento de fodos os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos € BDI, necessdrios & boa execugdo
destes servigos. Nenhum servico efou material que a ASCALIZAGCAQ juigue compor este item, serd
pago em separado

V.16.2 - Portdo de fero em tubo gailvanizado
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Os portoes serdo executados com tubos e curvas de ferro gaivanizado de 2 1/2" e tela de arame
12 de malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao quadio de ferro galvanizado. Sobre cada uma das
folhas do portao serdo aplicados simbolo da SRH, em chapa de ferro n.° 14 fixados & tela.

Os portdes sGo fixos em pilares de concreto agrmado, dimensdo 0,2 x 0,3 m, apoiados, sobre blocos
com dimensdo tal que permitom sustentag@o adequada do portdo. Nesses pilares serdo
chumbadas as dobradicas no caso de 2 fothas, e as dobradigas e batente no caso de 1 folha.
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- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com cada unidade assentada, respeitando rigorosamente estas
Especificacoes.

O pagamento serd efetuado com base no preco unitdno constante na ploniha de
orgameniagdo da obra

Na composi¢do deste preco unitario, deve-se incluir os custos com todos os materiais,
equipamentos, mao-de-obra, taxas, encargos € BDI, ligados direta ou indiretamente a execugdo
deste servico. Nenhum servigo efou material que a FISCALIZACAO julgue compor este item, serd
pago em separado.

V.16.3 - Plantio de grama
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO
Este servico consiste na preparagdo do solo para plantio de grama.

O solo ndo pode ser proveniente de enfutho E se este caso acontecer deve ser removidoe 20 cm
do matenal expurgdvel, colocar camada de 30 cm de material selecionado, para em seguida
colocar 10 cm de terra vegetal.

No caso de djardinamento caberd & EMPREIEIRA o preparo e adubagdo da tema, além do
fomecimento e plantio propriamente dito da grama.

Especiais cuidados serdo tomados quanfo ao escoamento das aguas pluviais.

As dreas a serem qjardinadas terfo solo totaimente revolvido numa profundidade média de
0.20m.

Quando por ocasido do inicio da obra o temeno dispuser de camada de terra vegetal nas areas
deslinadas a mavimento de tema, @ mesma deverd ser removida para futuro aproveitamento.

Dever@o ser empregados adubos orgdnicos naturals, de propriedades compativeis com a
natureza do solo.

O plantio de grama serd feito por mudas distanciadas no maximo 0,10 m uma das outras, ou em
placas que devem se apresentar isenias de outros tipos de vegetacao.

£ \ANB_mitPROJETORADUTOR AS\S_QunenLmesxiTexios ¢ Plamjhas\Volumi 3 - Especificacties Técmeas dos 12 3 ‘

Av Sanfos Dumont, 1687 - Sala 209 e 210, Aldecta - CEP 40 150-140 - Fortaleza - Ceard PABX(085)224-5309/2481-4414 - FAX{085)244-3741
CGC{MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb@secrel.com.br - P
d0n124




Aguas do Nordeste do Brasil Lida,

4 h

As placas serGo colocadas por justaposic@o e deverdo ser em seguida comprimidas.

Feito isso, aplicar-se-G camada de ferra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios entre as

placas, apos o que serd procedida farta imgagdo.

Sendo necessdrio, poderdo ser executados corte e limpeza, além de eventual recobrimento,
desde que a FISCALIZACAQ assim o entenda

A imgacdo se fard penodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel.

A variedade de grama recomendada & a PASPALUM NOTATUM {grama batatais), que apresenta
aspecto uniforme. A EMPREITEIRA deverd manter pessoal na obra até 30 dias apoés o plantio, a fim
de confirmar a pega total da grama com regacgdes sistematicas e eradicar as ervas daninhas.

- MEDIGCAO E PAGAMENTO
A medigdo serd feita de acordo com a drea efetivamente plantada.

O pagamento serd efetuado com base no prego wunitdno constante na planiha de
orgamentagdo da obra

Deve-se mcluir na composicdo deste pregco uvnitario os custos com tfodos os matenais,
equipamentos e mao-de-obra necessarios G boa execugdo do plantio durante o prazo que se
fizer necessério. Nenhum servico efou material que a FHSCALIZACAQ julgue compor este item, serd
pago em separado

V.14.4 - Escada tipo marinheiro
~- ESPECIFICACAO DO SERVICO
Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes indicadas no projeto

Serdo executadas em fubos de fero galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo os
pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem safiéncias Deverdo, pors, serem lixadas e retiradas
as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto
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— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd em mefro inear de escada.

O pagamento serd efetuado com base no prego unitdrio constante na planiha de
orgamenta¢do da obra

Deve-se incluir nesta composi¢do de pre¢o os custos com todos os materiais, equiparmentos, mao-
de-obra, taxas, encargos e BDi, igados direta ou indiretamente G execugdo deste servigo.

Nenhum servico efou material que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em
separado

(\ANB_W“OMSWAS\S_MW\TW’ ¢ MianiThasi\Voleme 3 Especaficaches Técnicas.doc 1 2 5 ‘

Av Santos Dumont, 1487 - Sala 209 e 210, Aldeota - CEP 40 150-140 - Forlaleza - Ceard PABX{085)224-5309/241-6414 - FAX(085)244-3741
CGC(MF) 00 &47 338/0001 .30 - INSC MUNICIPAL 125 354-6 - E-MAIL gnb®secrel.com.br
. .
in0126




Aguns do Nordeste do Brasll Ltds

C\ANB_tabiPROJETOS: ADUTOR AS'S, QuuteridasionxiTextos ¢ Flamdhas\Volome 3 Esperficaces Técmcas doc

\

PARTE VI - EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA

126

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 209 e 210, Aldecta - CEP 40 150-160 - Fortaleza - Ceard PABX(085)224-530%/261- 6414 FAX(085)264-3741
CGC(MF). 0D 47.338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-4 - E-MAIL

anny1zv



HEE

Aguss do Nordeste do Brasil Ltda.

4 N

PARTE VI - EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA
- ESPECIFICACAOQ DO SERVICO
VI.1 - CAMARA DE CARGA

Para assegurar a taxa de filtragdo adotada em projeto e facilitar as condi¢cdes operacionais, sera
implantada a Camara de Carga. A entrada da dgua bruta na camara far-se-a por cima, através
de um vertedor com indicador para medi¢do de vazdo minima e maxima, dispondo ainda de
visor com escala para acompanhamento da perda de corga na fifragdo, descarga de fundo,
exitravasor, fubulacGo de saida e misturador répido em canalizagdo com injetor e malha em aco
indx.

A fabncagdo serd em resina poliester reforcada com fibra de wvidro, atendendo as especificacdes
da ABNT e NBS-PS

A superficie intema, é constituida por uma camada com espessura minima de 5,0mm, reforgado
com véu de fios de vidro, rica em resina esterviniica, ndo contendo mais que 20% em peso de
material de reforgo. As condigbes usadas nesta superficie sGo para formar uma barreira quimica.

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina pofiester de grau comercial isenta
de cargas, cujo conteddo de vidro mede 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com
as condigdes operacionais.

A superficie extema, consfituida de véu superficial, serd relativamente lisa, sem nenhuma fibra
exposta ou qualguer projecdo aguda, com bastante resina para ewitar que fibras fiquem
expostas. Esta resina contém substancias quimicas que protegem o equipamento dos raios ultra
violeta.

A pintura & base de esmalte poliuretano na cor azul.

Os tubos e conexdes utilizados, sdo flangeados e fabricados em resina poliester estruturados com
fibra de vidro com “Liner" de PYC ou femro fundido duichil.

O misturador radpido é em resina poliester estruturada com fibra de vidro e “liner" de PVC, com
flanges nas exiremidades. injetor em PVC e a matha com fios de ago inoxidavel.

O modelo pode ser o CCLAII-1 da HEMFIBRA ou outro similar.
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Vi1 2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os Clanficadores serdo fornecidos com sistema distribuidor de agua coagulada de lavagem,
drenagem de fundo, sistema de lavagem na interface do leifo fifrante, sistema de coleta de agua
fillrada e esgoto da lavagem, barilete de intefigagdo. manobra, escada e matenal filirante

A lavagem dos Clarificadores, deverd ser realizada através do reservatono elevado existente que
permite uma velocidade de lavagem de 0.2 a 1,0 m/min, press@o de entrada na tubulagdo de 11
a 14 m.c a. Tempo de lavagem: 08 a 10 minutos.

O Clarificador serd consfiluido de um tanque cilindrico vertical com fundo em forma de troncos-

conicos com difusores especiais, intefligando o camara central ¢ calha colefora com caixa
receptora

Serd fabricado em resina poliester reforcada com fibra de vidro, atendendo as especificagbes da
ABNT & NBS-PS.

A superficie intema é constitvida por uma camada com espessura minima de 0,5mm, reforgada
com véu de fios de vidro, nca em resina estervinfiica, ndo contendo mais que 20% em peso de
material de refor¢o. As condigdes usadas nessa superficie sGo para formar uma barreira quimica.

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de grau comercial, isenta
de cargas cujo conteddo de vidro é de 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com
as condigdes operacionals.

A supefficie extema conshiuida de véu superficial, serd relafivamente lisa, sem nenhuma fibra
exposta ou qualquer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras fiquem soltas.
Esta resina contém substancias quimicas que protegem os equipamentos dos raios ulira violeta.

A pintura serd a base de esmalte poliuretano na cor azul com visor nos dois lados

O barilete de manobras e interfigacdes serd projetado para atender a futuras ampliagdes sem
que haja necessidade de pardlisar o sistera, bem como permitir a lavagem ou manutengdo de
uma uhidade sem a retrada de operagdo das demais.

Os tubos e conexses utiizados no barilete sdo fabricados em resina poliester, estrutura com fibra

de vidro e “Liner” em PVC, com flanges nas exiremidades, ou ferro fundido dichl
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As valvulas sGo de gaveta com flanges e volante, fabncadas em ferro fundido com anéis

vedantes em bronze e haste com porca em ago indx Padrdo DIN, pressdo de trabalho 15 psi

As tubulagdes e valvulkas sao dimensionadas de acordo com as Nomas para elaboracdo de
projetos das ETAS

A escada serd em tubo de ago @ 1.1/4", revestido em gel "COAT" com degraus em liga de
aluminio e cobre

O material filtrante apresentor-se-a livie de impurezas tais como lama, matéria orgdnica, argila,
femo e manganés e condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40kg,
resistentes ao transporte e armazenamento, devidamente efiquetados nas granulometrias. Todo
material estard rigorosamente dentro das granulometnas e coeficientes de desuniformidade

abaixo discriminados

Leito de contato:

Granviomeina de 254a380mm .. ... .. ... .. 150cm
Granulomeinade 158a254mm ... . .... ..75cm
Granviomefiade 64a127mm . . . ... ... e 7.5CM
Granviometfiade 24a 48mm ... . . ... v . e 20,0cm
Granulomeinade 64a127mm .. ... ..... .. 12,5cm
Granuviomeinade 12,7 a120mm ... .. ... ... .75cm

Leito filtrante

Espessuradacamada ... ceee v v v e or .. L 1,60M
Granvlomefia . . . .. Ll e oL oo .. 0,600 20mm
Tamanhoefefivo . . ....... .. ... .. .. .. . ...080-085mm
Coeficiente de desuniformidade . ... . . ... ... 15al7

O clanficador pode ser cilindrico com 2,00m de diGmetro, fipo o CLAN 200 da HEMABRA ou outfro
simdar
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Deverd acompanhar o Clarificador um mandmetro com mostrador de 4” e escala de 0 a 10m.c a.
para instalacdo na enfrada do Clarifiber

V1.3 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Composta por tanque para preparacdo e armazenamento de solugdes quimicas, contendo
quatro cortinas, cocho crivado, tubo de aimentagto, bocal de descarga e tampa para suporte
do agitador e bomba dosadora.

Fabricado em resina estervindlica isenta de carga, reforgado com fibra de vidro, laminado na
espessura de 5,0mm: atendendo s especificagdes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7.130.

Cada Kit deverd ser acompanhado de 1 agitador e | bomba dosadora

O agitador deve ser do tfipo vertical, acionado por motor elétrico, infasico, 220/380v, 60Hz,

1750rpm, equipado com haste em ago indx, com 1000 a 1600m de compriimento e 30mm de
didmetro- hélice em fiberglass @ 300mm.

A bomba dosadora deve ser da série MB-50, para liquidos corosivos e alcalinos, construida em
polipropileno injetado, material altamente resistente ao sulfato de aluminio, cal e hipoclorito de
sodio, com sistema de vedagdo hidro-centrifuga, sem atrito. Acoplada ao motor eléhico blindado
TFVE, com prote¢do IP 54, de 0,5 C V., 220/380V, hifdsico, 60Hz, vazdo até 100 litros/hora, p/
pressao de 10m.c.a.

Acompanhada de

1 Rotémetro para vazdo de 20 a 100 hfros/hora;

1 Vaivuia em polipropileno com diafragma em neoprene @ 20mm;
1 Véivula de retengGo em PYC com vedagao em teflon @ 20mm,

1 Véivuia de pé em PVC com vedagdo em tefion @& 32mm
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- MEDIGAQ E PAGAMENTO

A medicao serd feita de acordo com cada unidade instalada e testada.

O pagamento serd efetuado de acordo com os pregos unitdnos constantes na planilha de
orgamentagdo da obra

Deve-se Incluir na composicdo destes pregcos unitdrios os custos com formmecimentio e
assentamento de todos os matenais, equipamentos, mao-de-obra, faxas, encargos, BDI e testes
necessarios a execu¢ho deste servico, assim como fodas as tubulagdes, registros, valvulas e
demais equipamentos que intelhigam, enfre si, a cmara de carga, os clanficadores, a casa de
guimica, o reservaténo semi-enterado e reservaténo elevado.
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PARTE Vil - SISTEMA ELETRICO
VII.1 — ESTAGOES DE BOMBEAMENTO
ViL.1.1 - Finglidade
O Sistema Heéfico em questao tem como findlidade atender ao suprimento de energic eléhica
para acionamento dos motores das estagdes de bombeamento, partindo de forma compensada
com 80% de sua tens@o nominal As caracteristicas dos motores a serem instalados nas estagdes
sa0 as seguintes.

- Captacdo

Dois motores de 25,0CV/380V (01 operando + 01 reserva)
- Eevaiéria de agua fralada
Dois motores de 3,0CV/380V para recalque de agua fratada(01 operando + 0!
reservay
Vil.1.2 - Necessidade para o atendimento
Para atender a carga referida serdo necessarios o que se segue’

a) consiruc@o de uma linha infdsica de 15 kV padrGo rural denvada da RDR existente
préximo a fazenda Passagem, com caracteristicas descritas posteriormente;

b) subesiacdo abaixadora de 45 kVA, instakada em estutura TR conforme desenho e
relagdo de material das pdginas 55/73 e 56/73 da norma COELCE NT-002 revisGo
02/Fev/?1

c) chave compensadoras de partida para os motores , conforme especificacdes

Vil.1.3 - Rede de dishibui¢ao rural

A rede de distibuicdo deverg ser frifasica, construida em padrdo rural conforme especificacao da

COELCE, tensdo nominal 13800 V, classe 15 kV O condutor ulilizado ser@ 4 AWG - CAA, a qual

devera ser projetada e construida conforme a Decisdo Técnica DT - 044 R06 da COELCE.
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Vil.14 - Subestacdo abaixadora

Devera ser construide no finai da linha de disiibuicGo uma subestacdo aérea de 45 kVA,
13800/380-220 V conforme Norma Técnica NT-002/91 da COELCE

ViL.1.5 - Chave compensadora

VII.1.5 1- Diagrama unifilar esquematico:

MOTOR

25CV

VIl 1.5 2 - Caracterishicas da chave compensadora
a) Estrutura

As chaves compensadoras deverdo ser fabricadas para uso abrigada, em chapa de ago de 2,65
mm, com porta frontal e tampa traseira aparafusada A porta deverd ter dobradigas, franca com
macaneta metdlica e fechadura tipo YALE com chave removivel na posigdo fechada
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b) hagGo e Bomes Terminais

- A fiagdo das chaves deverGo ser feitas entre bornes ndo sendo permifido emendas
ou denvagdes nos fios. Os condulores deverdo ser de cobre, formacdo 19 fios,
isolamento para 750 V, com material gue ndo propague a chama

— A bitola dos fios devera ser de no minimo 1,5 mm2.

~ Na&o deverd ser ligado mais que 2 (dois) fios em cada bome Os grupos de fios
deverio ser amarrados com bragaderras plasticas. Toda fiagcdo deverd ser presa a
estrutura da chave por meio de calha plashca.

-~ Os cabos extemos deverGo ser conectados ao equipamentio airavés de terminais
devidamente dimensionados

c) Pintura

— Todas as superficies internas e externas da compensadora deverao ser perfeitamente
limpas. Sobre a superficie impa deverd ser feita uma protecdo anh-femuginosa,
dando preferéncia a fosfatizagdo da chapa

~ As superficies intemas e extermnas deverdo receber como pintura base, 2 {duas)
demdaos de hinta a base de resina epoxi com espessura minima de 40 micra

- As superficies intemas e externas deverdo receber pinfura de acabamento com 2
{duas) demdos de tinta sintéhca com cinza claro ANSI n° 70 com espessura total
minima de 120 micra.

d) Barramento

Os baramentos das chaves compensadoras deverdo ser dimensionados para uma comente
permanente de acordo com a poténcia de cada motor comespondente., ser de cobre de alta
pureza e isolados da estrutura com espagadores.
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e) Protecdo Eléinca

As chaves compensadoras deverdo ser fornecidas conforme  os diagramas unifilares
especificados no projeto, com todos seus elementos devidamente interligados e ter protecdo
confra curtfo-circuito, sobrecarga, falta de fase, sub e saobretensdo Qualqguer falha o motor deve
ser desligado automaticamente.

Vil 1.5 3 - Aprovacdo de desenhos

independente dos desenhos fornecidos com a proposta, 3 (trés) cdpias heliograficas dos
desenhos relacionados a seguir deverdo ser encaminhadas para andlise e aprovacdo

- Desenho do contomo do equipamento
-~ Desenho da vista frontal identificando todos os componentes
- Corte intemo da chave idenfificando todos os componentes
- Diagrama elétrico
- bLista de materiais € equipamentos identificando, tipo, fabncante e caracteristicas.
- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicao serd feita de acordo com cada unidade instalada e testada.

O pagamento serd efetuado de acordo com os precos unitdrios constantes na planiha de
orcamentacdo da obra

Deve-se incluir na composigto destes pregos unitdrios os custos com fornecimento e montagem
completa de todos os equipamentos, materiais, mao-de-obra, taxas, encargos e BDI, necessdrios
para colocar em operacdo os refendos motores. Todos 6s matenais {exemplo: conectores, fita
isolante, parafusos, porcas, anmuelas e etc) que sejam necessarios @ montagem de qualguer
equipamento ou sistema de interfigacdo eléfica e que ndo estejom contidos na lista de materiais,
serGo de responsabilidade da EMPREEIRA, a qual deverd ter ciéncia de que o custo dos mesmos
estdo embufidos nos refendos pregos wunitarios, aqui comentados. Nenhum servico que a
FISCALIZACAOQ julgue compor este item, serd pago em separado
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PARTE Vill - EQUIPAMENTOS DA CAPTAGAO E DA ELEVATORIA

Vill.1 - CONJUNTOS MOTOBOMBAS

ViiL.1.1 - Caplagdo

Serd em estrutura monobloco de funcionamento horizontal, com bomba cenfrifuga de eixo
horizontal, atendendo a uma vazdo de 18,64 m*/h, AMT = 102,55 mc a. e rendimento  minimo
38%, de acordo com as normas DIN 2925 ou ISO 2858, sistema " Black Pull Qut" , pemmitindo
reducdo no peso e nimero de pegas O motor elétrico fornecido como parte integrante do
conjunto serd padronizado com flanges e ponta de eixo JM, de acordo com a norma NEMA MGL
18614, os rolamentos de esferas serdo dimensionados para suportar as cargas radiais e axiais
atuantes, grau de protecdo IP 54, totalmente fechado com ventilagdo extema, classe de isolagdo
B. fator de servigo 1.15, 25,0CV, 60 Hz, 380V de |l pblos

VIil.1.2 - Elevatdria de Ggua ratada

a) Equipamentos para recalque de dgua tratada

e VAZAO .. cvvieiie e vt e e e 18,64 M3 /h

e Altura manométrica ...... . . .20,00m

o Tipo dabomba.. ... ... .. cenirifuga de eixo horizontal
« Rendimento minimo ........... .57%

« Poténcig..... e i v et S0 CV

VHI2 - VALVULAS, REGISTROS E VENTOSAS
a) Vaivula de retengdo:

Esta valvula deve ser do fipo fechamento rapido (tempo de fechamento inferior a 0,39},
podendo ser utiizadas vaivulas de retencdo Clasar ou Asca, PN - 14.

b) Véaivula de pé com crivo:

Fabricada em chapa de ago SAE 1020 perfurada, corpo, base e vaivuia em femro fundido
dictii NBR 6916 classe 42012, vedagdo em couro impregnado, e suporte em latdo
fundido, flange conforme a norma ISO 2531, padrd@o consfrutivo BARBARA ou similar, PN-

16.
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c) Registros de gaveta chato com bolsas

Corpo, tampa e cunha em fermo fundido ductil NBR 6916 classe 42012, anéis da cunha e
corpo em bronze fundido ASTM B 62, haste fixa com rosca trapezoidal em ago indx ASTM
A 276 Gr 410, porca da haste em latdo fundido, junta corpo/tampa em borracha ABNT
EB 362, gaxeta em amianto grafitado. extremidades bolsas para junta eldstica NBR 7674
com seus respectivos anéis NBR 7676, pressdo de trabalho de 1 MPq, padrdo construfivo
ABNT PB 816 Parte | O acionamento pode ser feito airavés de volante ou cabegote.

d) Registros de gaveta chatos com flanges:

Compo, tampa e cunha em femo fundido ductil NBR 6916 classe 42012, anéis da cunha e
corpo em bronze ASTM B 62, haste fixa com rosca frapezoidal em ago mox ASTM A 276
Gr.410, porca da haste em latdo fundido, junta compo/iampa em borracha ABNT EB 362,
gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme iSO 2531 PN 16,
pressao de trabalho de 1,6 MPa, acionamento através de volante ou cabegote Padréo
conskutivo ABNT PB 816 Parte I. Vale ressaltar que deve estar incluido no prego unitdrio
deste equipamento os custos com amuelas e parafusos com porcas, bem como fodo e

quaiquer matenal necessério ao seu acoplamento a tubulacdo
e) Ventosa de triplice fung@o com flange ISO 2531 PN 10:

Como, tampa e suporte em fero fundido dictil NBR 6916 classe 42012, niple de descargo
em latdo, flutuador esférico do compartimento auxliar em bomracha, flutuador esfénco
do compartimento pnncipal em borracha, anel de vedagdo e junta em bomracha.
Padréio construtivo BARBARA ou similar.

f) Chave “T™
Fabricadas em ago SAE 1020, com boca de chave, pintura betuminosa.
g) Cabecgotes e Volantes

Fabficados em ferro fundido ductil NBR 6216 classe 42012, Vale ressaltar que estas duas
pe¢as ndo serdo pagas, ou seja, Ja devem estar incluidas no prego unitano dos registros.
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h} Registro Automdtico de Enfrada

Compo com flange 1SO 2531 PN 10, chapéu e base em fero fundido ductil NBR 62146 classe
42012, anel de veda¢do em borracha, alavanca em ago SAE 1020, fiutuador em fibra de
vidro, haste ASTM A 276 Gr. 410, vdlvula e regulador da valvula em latdo Instalag@o na
parte superior do reservaténio, padrdo construtivo BARBARA ou similar.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com cada equipamento instalado e testado.

O pagamento serd efetuado com base nos pregos vnitdrios na planitha de orgamentagdo da
obra.

Deve-se inclulr na composic@o destes precos unitdrios os custos com fornecimento de todos os
materiais e equipamentos, instalagdes, fransporie, armazenamento, carga e descarga, assim
como os testes de funcionamento, a supervisdo da montagem, mao-de-obra, taxas, encargos e
BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.
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PARTE IX - ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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PARTE IX - ESPECIFICACOES PARA MATERIALS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

(X.1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificagdes tem por objetivo definir as caracterishcas gerais e estabelecer as condicdes

técnicas minimas que deverdo ser atendidas pelos tubos e conexdes.

As condicbes especificas e peculiares da tubulagdo estardo descritas nos itens seguintes que

apresentam as especificacdes e normas tecnicas que deverdo reger o fomecimento.

IX 2 - CONSIDERAGOES DE OPERAGAO

Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condigbes ambientais locais, que sGo
as seguintes

Altitude 19 a 500 m acima do nivel do mar

Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima: + 10°C

Clma* Tropical

Umidade Relativa Média 70%

O liquido a ser conduzido serd agua bruta, com temperatura média de 20°C. A dgua poderad ter
guantidades variGvels de areiq, silte e material organico

Os tubos, conexdes e ascessorios deverGo cumprir todas exigéncias aqui especificadas, bem
como, atender a todas caracterishcas infinsecas e peculares da tubulagdo. Deverdo também
estarem aptas a atender as classes de pressdo definidas nesta especificacdo e nas planilhas de
quanthtativos anexas.

1X.3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexdes deverdo ser fomecidos completos, com todos os elemenios necessarios a
sua nstalogdo e operacdo, parafusos, acessonos pora juntas flangeadas, anéis e lubnficantes
para as juntas elasticas, material de revestimento, etc

O fomecimento abrange também os itens a seguir relacionados, sem eniretanto se limitar a eles,
bem como daqueles citados nas especificagdes peculiares de cada tipo de tubulacdo, ficando
claro que a responsabilidade do Proponente / Fornecedor se estende até a enirega dos tubos,
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devidamente descarregados e armazenados nos locais definidos, e, recebidos e aceitos pela

Fiscalzacdo
- Desenhos, catdlogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pecgas;

- Insthughes de montagem e instalagcdo - mites de cargas de ateno - limites para
instalacdo aéreq;

- Informagdes sobre pegas de reposiGao e reparos nos ubos;
- Sistema de Garanha de Quadlidade (ISO 9 000) - Certificados de Quahkdade;

- Fomecimento de porafusos, porcas, anéis de vedagdo e Iubrficantes em
quantidades que superem em 1% as quanhdades tedncas necessdrias, por diGmetro,

- Testes de matérias primas, materiais e das tubulacdes na fabrica, conforme exigido

pelas especificacdes respectivas;
- Embalagem e protecao para embarque,

- Transporte das tubulagoes e pegas, da fabrica até o local de entrega especificados
no Edital e/ou Confrato;

- Descarga no local de entrega;
- Armazenamento no local de enfrega;
- Inspecdo final para verificaco de danos de manuseio e transporte,

O Proponente / Fornecedor, deverd apresentar junto com sua proposta o cronograma de
fabricagdo e enfrega de forma que a Fscalizagdo possa acompanhar todas as etapas que julgar
conveniente e possa estar presente aos testes e ensaios.

IX.4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os materiais e maténas primas empregados na fabricagdo dever@o ser novos, testados e
aceitos pelo Sistema de Garanha de Qualidade Total.

Os processos de fabncagGo, testes e confroles deverdo ser compativeis com as caracteristicas
exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de Quaidade Total.
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As especificagdes confidas neste documento definem as condigdes operacionais e

caracterishcas minimas exigivels, estando previstos os seguinfes matenais e / ou fipos de
tubulagéo

a) Tubos de femro dichl;
b) Tubos de PVC rigido.

Para cada fipo de tubulacGo prevista, serdo definidas as Normas e Especificagbes a serem
criteriosamente obedecidas e que sado contempladas neste Edital. Todavia, o Proponente /
Fomecedor poderd propor oufras alternalivas de materias ndo contemplados nesta
especificacdo ou no quantitativo desde que obedegcam as condicdes operacionais, incluindo os
fransientes hidrGulicos, existarn nomas e especificacdes intermacionaimente reconhecidas e
aceitas, bem como, ja exista tradicdo de uso de pelo menos 30 (nnta) anos Atendendo as
condigdes acima, a comissdo técnica que andiisard as alternativas propostas serd soberana no

julgamento, sendo, a seu Unico e exclusivo cntério, a aceitacdo ou ndo da altemativa proposta.
X 5 - PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e acessérios deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagGo as
condigdes de frabalho.

Todos os tubos, conexdes e acessérios deverdo garanfir uma wida Ot de no minimo 50
{cinguenta) anos

Estes deverdo ser fornecidos em conformidade com as condicdes operacionais, levando em
consideracdo os fendmenos hidraulicos transitorios.

IX.6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos, conexbes e acessorios deverQo obedecer as disposugdes construtivas estabelecidas
nesie item, bem como, a foda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas
especificas de cada tubo

I1X.6.1 - Dimensdes e foleréincia

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e tolerGncia indicadas nos normas especificas de cada
tipo de tubo
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1X.6.2 - Extremidades - Juntas de acoplamento
Estas especificagdes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas:

a) Exiremidades em ponta e bolsa para junta eldstica com anel de vedagdo em
boracha {elastomero a base de Neoprene)

b} Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedagdo
em bomracha.

¢} Acoplamento rigido com fianges.

Outros tipos de junta ou acoplamento deverGo ser submetidos & aprovacdo da ComissGo Técnica
que ulgard a concoméncia

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade, onde o acoplamento especificado é a
soldagem termopldastica, o Proponente / Fornecedor dever@ incluir em seu fornecimento os
equipamentos e tecnologia para soidagem especificos para cada diametro de tubulacGo
oferfada. O niUmero de mdaquinas de solda devera ser no minimo de 2 {dois) equipamentos.

Todas as juntas de acoplamentos (juntas eldsticas, flexivers ou rigida com flanges) deverdo
obedecer a mesma especificacto e terem a mesma dimensdc para cada diémetro, sendo
intercambiaveis entre si.

Os fianges deverdo preferenciaimente obedecer as normas NBR - 7675 € NBR - 7560 da ABNT.
Todavia, para a totalidade do lote serdo considerados aceitavers flanges conforme normas ANSI /
AWWA ou ISO ou DIN, dimensionados para as classes de pressdo da tubulagdo fornecida.

1X.6.3 - Revesiimenio e pintura - protegao contra comrosao

Revestimento, pintura e protegcdo contra comosGo serGo definidos pelas normas especificas de
cada tpo de tubulaggo

Esta especificagGo disciping apenas a proteg@o de superficies usinadas e/ou superficies
metdlicas Para estes casos sdo exigidos fratamento superficial e pintura com duas demdaos de

pnmer com espessura minima de 50 micra e demdo de tinta (esmalte sintético) de acabamento
de 30 micra
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As superficies usinadas dos flanges devem ser protegidas com anfi-oxidante apropnado, e,
protegidos confra danos mecénicos.

1X.6.4 - Ideniificagdo - marcagdo das pecas e dos tubos

Além das marcagdes e idenfificacdes normalmente exigidos pelas especificacdes perfinentes a
cada hpo de tubo, para as necessidades desta especificagcdo geral, as seguintes identificagdes
sGo exigiveis

- Nome do Fabricante efou marca comercial
- Norma de fabricagao
- Diadmetro nominal
- Classe de PressGo conforme norma de fabncagdo e testes
- Data e série de fabricagdo
- Marca de conformidade - ISO 9.000 - Garanha Assegurada
- Classe de PressGio desta Especificagao
- EHfiqueta { Tag Number) identificando ¢ destino do matenal
- SRH
- NUmero do contrato {opcionai)
iX.8.5 - inspecOes e testes

Os tubos, conexdes e acessorios especiais, devem ser submetidos aos testes previstos nas normas
especificas de cada hpo de tubulagcao

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade I1SO - 9.000 referente aos critérios
de inspecdo e Testes, e respechvos registros e certificados de quaiidade.

Também, com o0 mesmo grau de confiabilidade, destaca-se o "Rastreamento” e "ldenfificagdo” de
cada tubo com o relatdrio de acompanhamento e testes.
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Todos os registros dos testes de fabricagcGo e testes finals de aceitagGo deverdo estar em
conformidade com o Plano de Garantia de Qualidade

A Lcitante se reserva o dreito, se julgar necessano, de designar um representante para

acompanhar os testes Estes representantes poderGo pertencer a qualquer érgéo, a criténo da
mesma

O Proponente / Fomecedor deverd facilitar o acesso do representante da Licitante em qualquer
fase do processo de fabncagdo dos materiais, ceder quaisquer das pecas a serem testadas e

propiciar todas as facilidades necessarias & execugdo dos ensalos

As despesas relativas G realizacdo dos testes, comerdio por conta do Proponente / Fomecedor,
sem qualquer &nus para a Licitante.

Os resultados dos testes deverdio ser apresentados em cerlificados especificos, sendo preparado
um " Data Book" relativo a todas as ahvidades deste fomecimento

IX.7 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA - DESCARGA E MANUSEIO - ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubulagdo definem as caracteristicas minimas exigiveis
para as condictes de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem
adeguada.

Para os objefivos desta Especificagdo Geral, todos os tipos de tubos devem obedecer ac disposto
a seguir.

IX.7.1 - Embalagem

A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e acessdrios deverd ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte de qualquer natureza, de forma
a evitar danos durante 0 manuseio [operagdo de carga e descarga) e o fransporte.

As exiremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser protegidas confra danos de eventuais
impacios

Os flanges das conexdes e pegas especiais devem ser acompanhados de contra-flanges de
madeira para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devem ser acondicionados em
caixas de madeirq.
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As conexdes, até @ 150 mm, devem ser embaladas em caixas {ou engradados) de madeira e
separados por classe de pressdo.

As caixas deverdo ser convenientemente dentificadas com os mesmos dizeres solicitados no item
264 pelo lado exiemo, e, infemamente devem frazer uma ehqueta com as mesmas
identificagoes, protegida por sacos plashcos ou similar

As conexdes com diGmetros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo ( a critério do Proponente /
Fomecedor e se adequado ¢ suas condigbes) ser embaladas e amamadas entre s, com as
extremidades protegidas e contendo ehqueta de identificagdo conforme acima mencionado.

O Proponente / Fomecedor assumird o &nus decorrentes da substituig@io de pecas danificadas
e/ou por tode e qualguer reparo de danos ocomidos pela ndo cbservancia destes requisitos.

Anéis de vedag¢do de borracha deverdo ser embalados em caxas de madeira, separados por
diimeftro e por tipo {classe de pressao, forma, etc ), e idenfificados conforme acima referido. Estas
obngagoes também se estendem para o lubnficante fommecido

Parafusos, porcas e demais acessdrios mivdos deverdo ser embalados em caixas de madeira
identificadas conforme acima

As gquantidades de anéis de vedagdo, lubrificante, parafusos e porcas, comespondente a 1% em
excesso € destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverdo ser embalados
em coixas de madera, separadamente contendo a indicacdo de MATERIAL EXCEDENTE PARA
REPOSICAOQ.

Vale ressaltar que caso ndo esteja especificado na planilha orcamentdria, o fornecimento dos
anéis de vedagao, lubrificantes, paratusos, porcas e flanges avulsos deve ser embutido no prego
unitdrio do tubo. ndo sendo em hipdtese alguma pago em separado

Todos os cusios de embalagem devem estar conlidos na proposta apresentada e fazem parte
integrante do fornecimento. Nenhuma remuneragdo serd feita a parte para embalagens

i1X.7.2 - Manuseio (carga e descarga) e transporie - seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropriados
para evitar danos.
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O tansporte marifimo serd preferencialmente efetuado com as tubulacdes em " Conteiners”,
principaimente para diimetros até 150 mm inclusive Para digmetros de 200mm e maiores serdo
toleradas embalagens em engradados ouv amamados, responsabilizando-se ¢ Proponente
[Fornecedor por qudisquer danos de fransporte maritimo em fungéo das caracteristicas de seus
produtos

Conexdes e pecas especiais deverdo necessariamente serem fransportados em "conteiners” para
o caso de frete maritimo.

No transporte rodoviario, deverao ser uiilizados veiculos adequados, e, as fubulagdes devem ser

apoiadas na carrocernia em bergos apropriodos e convenientermente fixados € amanrados para
evitar danos em fungdo de deslocamento e afritos.

DeverGo ser rigorosamente obedecidas as instrugdes e recomendacdes de fransporte definidas
pelo Fabncante e pelas normas especificas de cada hpo de tubulagao.

O Proponente / Fornecedor assumird todos os Onus decomentes da substituicdo de pecgas
danificadas e por todos os reparos necessanos de danos ocoridos no manuseio e fransporte.

O Proponente / Fornecedor deverd coniratar seguros contra riscos de fransporte as suas expensas.
O seguro deverd cobrir fodas as operacdes de carga, transporte, descarga e manuseio.

Deverdo estar incluidos nos precos da proposta todos os custos relativos a estas afividades e
informados, devidamente separados, nas planithas de pregos.

1X.7.3 - Amazenamento {(estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unit@rios e sem qualquer
remuneracdo em separado, os servigos de descarga, conferéncias e armazenamento no local de
enfrega.

Para tanto, o Proponente / Fornecedor deverd dispor no local de entrega de todos os insumos,

matenais, equipamentos e recursos humanos para ¢ comreto armazenamenio do seu produto,

\

isto é
a) Deverd fomecer as suas expensas esirados e sarafos de madeirq, incluindo lona de
protecdo contra o sol se seus produtos assim exigirem
b) Deverd ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagio
(mw_mnommm_mﬁm\rmuwwh.n Especificacbes Técmeazdoc. l 49 )
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c) Deverd ter no local, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos,

separacdo e identificagdo das caixas

d) Devera ter um técnico especializado para orientar todas as operacdes de
armazenamento e ser o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para
fins de recebimento pela FiscalizacGo

O fomecimento somente serd considerado apds a entrega armazenada, protegida e recebida
pela Fiscaizagdo.

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serdo cbrigaténos:

Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em
local coberto ao abrigo do sol.

- Os tubos fomecidos em matericis termoplastico (PYC ou PEAD) devermn ter as
superficies extemas das pilhas protegidas da luz solar, 1sto €, devem ter cobertura de
lonas plasticas ou prote¢do equivalente

- Ndao serd permitida a permanéncia de pecgas defeituosas ou materigis recusados na
drea destinada ao armazenamento das tubulagdes e pegas

- Asrecomendagdes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao
empilhamento e armazenamento deverdo ser ngorosamente obedecidas.

- As exitremidades das fubulagdes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuais
danos decomenies da movimentacdo de veiculos no local, devendo ser previsto
afastamento enfre as pilhos no minimo de 1,0 metro, ou maior, a critério da

Fscalizacdo e da disponibiidede de drea no local de entrega.

- Os ubos deverdo ser separados e empithados por diGmetro e por classe de pressao
desta Especificagdo Geral Quando a Classe de Pressdo Nominal dos tubos
fabricados em conformidade com suas normas especificas atenderem a mais de uma
classe de pressdo desta Especificag@o Geral poderdo ser empilhados em conjunto,
desde que convenientemente ideniificados, por exemplo = Classe A ¢ B da
Especificactio Geral ou Classe A, B e C da especificacdo Geral.

- A licitante serd a Unica responsavel pela guarda e conservagdo dos materiais apos o
recebimento.
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IX.8 - RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos materiais serd efetuado conuntamente entfre as partes,
isto &, represeniantes credenciados do Proponente / Fomecedor e representantes credenciados
da Ascalizagdo da SRH acompanhardo as operagdes de descargo e armazenamento dos iubos,
conexdes e pecas especiais

Verificados defeitos em tubos e pecas fornecidas, 0os mesmos serdo separados do resfanfe e
andlisados {examinados) pela Fiscalizacao e representantes do Proponente / Fomecedor

Se a natureza dos defetios nGo prejudicar a aplicag@o e nGo comprometer ¢ uso [vida Ufil) a
Fiscalizacdo, a seu Unico critéric poderd decidir pela aceitacdo dessa pecas Neste caso emitira
um relatério de "NGo conformidade” justificando a aceita¢do das pegas

Sempre que possivel serd determinada a causa e a origem de fais defeitos de forma a eliminar
este tipo especifico de "NGo conformidade”

Se a natureza dos defeitos for tal que impega sua aplicagdo e uso, a Fscalizagdo emitrd um
relatérioco de "Ndo conformidade”, rejeitando as pecgas defeituosas e devolvendo ao
Proponente/Fornecedor que terd até 48 horas para retirar estas pegas do local

Em hipétese alguma serd permiida a permanéncic de pegas defeituosas destinadas ao
armazenamento dos matenials.

O "Relatdrio de Nao conformidade” e devolugcto das pegas defeituosas deverd ser assinado pelo
representante credenciado do Proponente / Fomecedor

A devolugdo das pegas defeituosas sera efetuada sem quaisquer 6nus para a Llicitante O
Proponente / Fomecedor deverd responsabilizar-se peia reposicGo das pegas danificadas, sem
quaisquer Onus a Llicitante, e, em prazo que ndo prejudique © cronograma de utilizagdo da
mesma

O material serd considerado "Recebido” apds cometamente armazenado e entregue os
certificados de Garantia de Qualidade e o cerfificado de inspe¢do emitido pela Fscalzagcdo ou
por firma ou representantes por ela credenciados. Serd entdo aposto no conhecimento de carga
e na Nota Fiscal um conmbo de "Recebido” com a assinatura de ambas as partes

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garanha, bem como a
responsabifidade pela guarda e conservacdc por parte da Licitante
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IX.9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fornecedor deverd apresentar para os produtos fomecidos e entregues, as
seguintes garantias.

Garantia de Projeto e dimensionamento - O Proponente / Fomecedor deverd garantir
que o projeto e dimensiocnamento dos produios fomecidos atendem aos requisitos
desta Especificagdo Geral, bem como aos requisitos mandatorios das especificacoes
de cada tpo de tubulagGo Deverd garanti, aqinda, que o projeto e
dimensionamento atende as necessidades de Pressdo com seguranga e tem alcance

previsto para vida Utit de 50 (cingUenta) anos.

Garanfia de Fabricagdo - O proponente / Fomecedor deverd garanfir que seus
produtos fomecidos sGo novos e fabncados com matérias primas novas e por
processos e mélodos adequados que conferem ao produto as caracteristicas
exigidas por esta Especificacao Geral, bem como, pelas especificacdes pertinentes a
cada fipo de tubulagGo

Garantic de Perfformance (Desempenho) - O proponente / Fomecedor deverd
garanir desempenho salisfatério para as condicdes de operagdo (Pressdo,
temperatura, natureza do fluido, regime transitério, cargas de solo e atermo, etc.) e

vida Util esperada.

Garantia de Qualidade Assegurada ISO 9.000 - Deverd incivir o Manual do Sistema de
Garanfio de Qualidade e o cerlificado de Qualidade Assegurada.

IX.10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor deverd apresentar garantias comerciais conforme condigdes gerais e
especiais do Edital e do confrato. Essas garantias terdo validade de 12 meses apds a enfrada em
operacao (pressurizacdo da linha e escoamento dindmico) dos tubos ou 18 meses apds a enfrega

e recebimento dos tubos armazenados e protegidos

152)
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IX.11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAQ

As plandhas de quantitativos anexas relacionam os tubos, conexdes e acessdrios em seus
respectivos didmetros e classe de pressdo discipinando o escopo de fomecimento coberto por
esta Especificagdo. A unidade de medicdo paro tubos serG expressa em metros lineares de
comprnmento Utl. Conexdes e pecas especiais serdo medidas em unidades.

1X 12 - TUBULACOES - CARACTERISTICAS ESPECIRICAS E NORMAS DE FABRICACAO
IX.12.1 - Objedivo

A presente especificag@o tem por cbjefivo definir as normas e especificagdes de projeto e
dmensionamento, bem como de fabricagdo. fommecimento de testes para cada tipo especifico
de tubulagao prevista nestas especificagoes

Tem também por objelivo apresentar requisifos mandaténos e/ou reshifivos decomentes das
necessidades de projeto e execugdo da adutora e das caracteristicas regionais.

IX 13 - TUBOS DE PVC - RIGIDO - PBA

IX.13.1 - Normas de fabricagGo e dimensionamento

Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas:
a) Normas Bdsicas

) ABNT - NBR-5647; NBR-6588; NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem iambém as normas
de inspecdo e testes que deverdo ser obedecidas, compreendendo as Normas
Nacionais, e 1SO 4422, ISO Ré1, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM
equivalentes, compreendendo as Normas infemacionais.

c) Qualguer ouira norma deverd ser previamente aprovada pela SRH.
IX.13.2 - Condicdes especfificas

a) Os fubos deverdo ter juntas eldsticas que atendam as classes de pressGo
estabelecidas pelka Especificacao Geral
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trabalho igual a pressdo maxima transiente.

ambiente)

plastca) e terem suas extremidades protegidas.

IX.14 - TUBOS DE PVC RIGIDO DE FOFO

juntas eldstcas dos tubos de ferro ductil.

normas NBR-7665, NBR-7670, NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT.

Demais condicdes especificas idénficas ao item 9.13.2 acima.

IX.15 - TUBOS DE FERRO DUCTIL COM JUNTA ELASTICA JGS OU SIMILAR
1X.15.1 - Normas de tabricacdo e dimensionamento

Estes tubos deverdo obedecer as seguintes normas:

I8§SO 443, e compreendendo as normas intemacionars;
b) Qualguer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH.
IX.15.2 - CondligOes especificas

a) Idénticas ao item 9 13.2, sub-itens a,b,c;

€ \ANB_tnbPROJETOSADUTOR ARS_Quiterilapeux\Texios ¢ Planithas' Volume 3 Espacificapbes Técnicas doc

b) O projeto da espessura do fubo e da junta eldstica deverd considerar temperatura

méxima da dagua bruta 30°C (temperatura média 20°C) e pressdo mdaxima de

c) A pressdo de teste hidrostatico ndo deve se imitar a 1,5 vezes a pressdo méxima de
frabalho, mas sim a pressdo prevista em normas para fubo novo e frio (temperatura.

d) Os fubos devem ser armazenados ao abngo da luz solar (protegidos com lonha

A linha de tubos PVC - DEFQFQ devera ser fabncada com dimetros extemos idénticos aos

diGmetros dos tubos de ferro fundido ductil quando estes séo fornecidos de acordo com as
normas brasileiras ABNT ou norma 1SO-2531. As juntas elasticas devem ser intercambiaveis com as

Os tubos de PVC rigido DEFOFO com junta eldstica deverdo ser fabricados de acordo com as

a) ABNT — NBR 7663 e NBR 13747 as quaisquer definem também as normas de inspeg¢do e
testes que deverdo ser obedecidas, compreendendo as normas nacionais: 15O 2531 e

\
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b) Os tubos de DN < 300 deverdo ser fomecidos em pacotes Caso a fiscalizacdo solicite,

estes poderdo ser fornecidos a granel,

c) O wransporte e a estocagem deverd seguir rigorosamente as recomendacées do
fabncante;

d) Deve ser fomecido junto com o tubo o anel de bomacha. Os custos de aquisi¢ao,

fransporte e estocagem deste anel deve estar embutido no preg¢o unitario de
fomecimento do tubo

IX 14 - TUBOS DE FERRO DUCTIL COM JUNTA FLANGEADA
IX.16.1 - Normas de fabricag&o e dimensionamento
Estes tubos deverdo obedecer as seguintes normas:
a) ABNT - NBR 7643 e NBR 7540, e ISO 2531;
b) Qualquer outra norma deverd ser previamente aprovada pela SRH
1X.16.2 - CondicGes especificas
a) Ildénticas ao item 9.15.2, sub-tens a.b,c;

b} Devem ser fomeckics unto com a tubulagdo os flanges, as arruelas de vedagdo e os
respectivos parafusos em quantidade suficiente para sua perfeita moniagem.

O prego dos tubos deve contemplar o fomecimento dos flanges, amuelas de vedagdo e parafusos
em quantidade compativels com o projeto.

1X.17 - FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E DE CONTROLE
IX.17.1 - Véivuias de gaveta
X 17 1.1 - Fomecimento

Serdio do fipo chato com flanges e volante ou cabecgote (conforme projeto), corpo, tampa e
cunha em ferro fundido ductil, anéis de vedagGo em bronze ASTM-B-62, haste em ago inox Alsl-410
e Junta em elastomero SBR.

Serdo forecidas na classe de press@o e diGmetros indicados no projeto.
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Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para
furacdo dos flanges.

1X.17.2 - Vaivuias borboletas
IX.17.2.1 - Fomecimento
- como incluindo flanges e volante - ferro duchi;
- portajunta - ferro dictl;
- tampa - ferro dictil;
- anel de aperto - ferro dicfil 3Ni;
- borboleta - ferro ductil,
- eixo suporte - ago inoxidavel 18.8,
- sede de vedagdo - ago inox CF-8 {Alsl-304)
— buchas superior e inferior - teflon reforgado;

- Juntas de vedagdo - borracha sintética do hpo Buna-N.

Serdo fomecidas na Classe de pressdo e diGmetros indicados no projeto e deverdo atender os
requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furagdo dos flanges.

Todos os componentes das vdlvulas borboleta que possam estar sujeifos & comosfio serdo
reveshdos interna e externamente, apds conveniente preparagdo da superficie.

As vdivulas borboletas devem ser despachadas sempre na posicdo "fechada”. E recomendado
estocd@das nesta posicdo e protegé-as da exposicGo ao sol Ndo é recomendado a operagdo
destas valvulas a seco

IX.18 - VALVULAS DE RETENCAQ
1X.18.1 - Fomnecimento

Deverdo ser do hpo de fechamento rapido {7<0.3%s} de fabricagtio CLASAR ou ASCA, PN-16
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X.19 - VENTOSAS

1X.19.1 - Fomeacimenio

Sergdo do tpo friplice fungdo, com flanges nos seguintes matenais;

corpo - fermo ducti;

- suportes - ferro ductil,
- niple de descarga - latdo,
- tampa - ferro doctil;

- flutvador maior - pkastico especial para DN 50 mm, e aluminio para DN 100 a 200 Em:

- fiuvtuador menor - borracha:

i

anel de vedag¢do - borracha natural

Deverdo ser fornecidos na closse pressao e didmetro indicados no projeto e atender os requisitos
da NBR 7475 paro furac@oe dos flanges.
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